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˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒  

˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

˿ˤ˻˨ ˽˾ˢˤˮ˶ ˿˽ отΦмооолΦнлмн 

˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹̍˯ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ 

ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˿˹͙˽ нΦлрΦлт-91* 

˸͍ͦͫ͊͟ нлмн 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 

͔͙̇͡ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 

͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллн ͎Φ Ѕ 184-̅  ˭ζ˻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ηΣ ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ - ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мф ͤͦΎ͋ͪΎ нллу ͎Φ 

Ѕ 858 ζ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍͍ͫͦ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡ηΦ 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ 

м ˮ˿˽˻˶˹ˮ́˩˶ˮ - ˾ ˢ˭˾ˢˣ˻́ˢ˹ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-͙͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έ͙ͫͣ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ˭ˢ˻ ζ˽͙͙͔ͪͦͣͭͪ͊ͤͫͤͨͪͦͭ͟η ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΥ ˻ˢ˻ ζ˥͙ͨͪͦͪͯ͒͊ηΣ ˻˻˻ 

ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ˥͙͙͔ͨͪͦͤ͟͡ΈηΣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ζ͙̒ͯͭͤͨͪͦ͊ͣ͊͘͟͡η ˢ˴ ζˢ˶˾˻˿ˢη ό˻ˢ˻ύΣ ˻˻˻ ζ˹́̇ 

ζ˥͔͔ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˿˽͋ηΣ ˭ˢ˻ ζ˶͔͎͙ͤͨͪͦͭͪ͊ͤͫηΣ ˭ˢ˻ ζ˶͔͔ͤͨͪͦͣͭͪ͊ͤͫͨͪͦͭ͟ηΣ ͔̉͊ͫͭͤͦ ˢ˻ 

ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ̆͊ͪΈ͍͙͚ͦͫ͟͟ ˽͔ͪͦͣͭͪ͊ͤͫͨͪͦͭ͟ηΣ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ 

͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ˻ˢ˻ ζ͔̇ͤͭͪ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭηΣ ̇˹ˮˮ˸̏Σ ˻˻˻ ζ˿ͦΌ͔ͨͪͦͣͣ͘ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ΎηΣ ˭ˢ˻ ζ˸͔ͻ͙͙͙͙͎͊ͤͦ͋ͪͤ͗ͤͪͤηΣ 

˻ˢ˻ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ζ˥͙͔ͨͪͦͣ͘η 

н ˤ˹˩˿˩˹ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ́˴ пср ζ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦη 

о ˽˻˨˥˻́˻ˤ˶˩˹ ͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

п ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ό˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ ˾͙͙ͦͫͫύ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎Φ Ѕ сорκт ͙ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ лм Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ 

р ˭ˢ˾˩˥ˮ˿́˾ˮ˾˻ˤˢ˹ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ 

͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ό˾ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭύΦ ˽͔͔ͪͫͣͦͭͪ ˿˽ отΦмооолΦнлмл ζ˿˹͙˽ нΦлрΦлт-91* ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭη 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔͙͋ͣͤͤ͘Ύͻ  ͤ͊ͫͭͦ͟Ύ΅͔ͣͯ ͍ͫͦ͒ͯ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͯ ͙͔͋ͯͭͫ͟͡Ύ  ͍͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

͙͍͔͒͊͊ͣͦͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·η,  ͊ ͔ͭͫͭ͟ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ͙ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ -  ͍ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ 

ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·η.  ʕͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ (͔͊ͣͤ͘·) ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

normacs://normacs.ru/9FV?dob=41306.000162&dol=41415.537708
normacs://normacs.ru/VM8D?dob=41306.000162&dol=41415.537708
normacs://normacs.ru/Q9?dob=41306.000162&dol=41415.537708
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͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡  ͍ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ 

͙͍͔͒͊͊ͣͦͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·η. 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡  ͙ ͔ͭͫͭ͟· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟  ͍

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ ͊ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 

(˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ ˾ ͙͙ͦͫͫ) ͍  ͫ ͔͙ͭ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

4 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

5 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʦʣʝʠ 1520 ʤʤ 

5.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

5.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

5.3 ʇʣʘʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

5.4 ɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

5.5 ɺʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ 

5.6 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

5.7 ʇʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

5.8 ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

5.9 ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

5.10 ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

5.11 ɿʘʱʠʪʘ ʧʫʪʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

5.12 ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

5.13 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

5.14 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʩʚʷʟʴ 

5.15 ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

5.16 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

5.17 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʠʣʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ 

6 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʦʣʝʠ 750 ʤʤ 

6.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

6.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

6.3 ʇʣʘʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

6.4 ɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

6.5 ɺʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ 

6.6 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

6.7 ʇʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

6.8 ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

6.9 ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

6.10 ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

6.11 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

6.12 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʩʚʷʟʴ 

6.13 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

6.14 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʠʣʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ 

7 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

7.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

7.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

7.3 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
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7.4 ʇʣʘʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

7.5 ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

7.6 ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ 

7.7 ɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

7.8 ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʦʜʝʞʜʳ 

7.9 ɺʥʫʪʨʠʧʣʦʱʘʜʦʯʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ, 

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʳ 

7.10 ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛ 

7.11 ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʣʫʞʙʳ 

8 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

8.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

8.2 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

8.3 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

8.4 ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

8.5 ʇʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

8.6 ʆʙʦʨʦʪʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

8.7 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

8.8 ʕʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʩʚʷʟʴ 

9 ʂʘʥʘʪʥʳʡ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

9.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

9.2 ʊʨʘʩʩʘ ɻʇʂɼ 

9.3 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

9.4 ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɻʇʂɼ 

9.5 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

9.6 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

9.7 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. ʉʚʷʟʴ 

9.8 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

10 ʂʦʥʚʝʡʝʨʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

10.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

10.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

10.3 ʊʨʘʩʩʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ (ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ) 

10.4 ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

10.5 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

10.6 ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

10.7 ʕʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. ʉʚʷʟʴ 

10.8 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

10.9 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

11 ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

11.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

11.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

11.3 ʇʣʘʥ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

11.4 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʪʠʧʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

11.5 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

11.6 ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ 

11.7 ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

12 ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

12.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

12.2 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ 

12.3 ʆʭʨʘʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

12.4 ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʰʫʤʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

12.5 ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ) 
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12.6 ʆʭʨʘʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

12.7 ʆʭʨʘʥʘ ʥʝʜʨ, ʧʦʯʚ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ 

12.8 ʉʙʦʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʏʠʩʣʦ ʧʨʠʝʤʦ-ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) ɼʦʨʦʞʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʚʫʟʥʘʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʋʰʠʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʂè ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ 

ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ - ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ нΦлрΦлт-91* ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿˹͙˽ нΦлрΦлт-91*. 

ˤ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ 

͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ - 

͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣ ͙ трл ͣͣΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦΣ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͎͊ͤ͊ͭͤͦͦ͟ 

͍͔͎ͨͦ͒ͫͤͦͦΣ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

ˢ͍͙͚ͭͦͪͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ˿˽ отΦмооолΦнлмн ζ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭηΥ 

˭ˢ˻ ζ˽͙͙͔ͪͦͣͭͪ͊ͤͫͤͨͪͦͭ͟η ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͭͣ· - ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ t!¢ .ʕ .s ˿͙͒Ύ͍ͦ͟Σ ͒ͦͭͦͪ͊͟ 

͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ .˶ .s ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊, ˸Φˮ. ͔͍͙̊ͣͯ͡;Σ ͊ͤ͒͟Φ Ήͦͤ͟Φ ͤ͊ͯ͟ ˢΦˢ. ˭͔͙ͤͤ͟Σ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ 

ˢΦ˥. ˴ͦ͡;͍͊ͤͦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· .˹ .ˮ ˴͎͍͊ͪ͊ͤͦ͊, .˿ .̒ ͔̊ͺ͔ͭͪ, .˶ .ʕ ˴͙͔ͣͤͦ͟͡, .ʕ .ʕ ˿͙͚͙͚ͤ͊ͫ͟, 

˿Φˤ. ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟, .ʕ .s ͔͔͔̇ͪͣͼ͙͚͟, .˶ .s ˻͙͍ͫͨͦ͊, .s .ʕ ˹͊ͼ͙ͤ͊, .˩ .ʕ ˢ͡Ό΄͙͍ͤͦ͊͟, .˻ .x 

ˤ͔ͦͪͦͤ͗ͼ͔͍͊, ˭ . .˸ ˭ ͔͖ͤ͡·͚, ́ . .ʕ ̇ ͊ͪΈ͍ͦ͊͟, ˩ . .ʕ ˿ ͙͒Ύ͍ͦ͟, s . .ˮ ˾ ͙͙͊ͯͣͤͤ͘, ʕ . .s ́ ͔ͪͭΈΎ͍ͦ͟). 

˿˽ отΦмооолΦнлмн 

˿ˤ˻˨ ˽˾ˢˤˮ˶ 

˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹̍˯ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ 

Industrial transport 

˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ нлмо-01-01 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤͦͪͣ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ 

normacs://normacs.ru/Q9?dob=41306.000162&dol=41415.537708
normacs://normacs.ru/Q9?dob=41306.000162&dol=41415.537708
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͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣΤ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣΤ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚Τ 

͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟Τ 

͊ͤ͊ͭͤ͟·͚ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦΤ 

͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·͚Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ 

͍͙ͨͪ͊͡Φ 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͊ͤ· ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡Σ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͫͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͨͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣͦͣͯ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό 

ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͨͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΦ ˩͙ͫ͡ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ό͙͔͔ͣͤͤ͘ύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

͍ͫͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͣ ό͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͣύ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ 

ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔ͦͭͣͤͤ ͔͋͘ ͔͊ͣͤ͘·Σ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͔͚ Ήͭͯ ͫͫ·ͯ͟͡Φ 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

˽͙͔͔ͪͣͤͤͤ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͭͪͣͤ· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

4 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

пΦм ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ - ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ - ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦΣ 

͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͎͊ͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͫͤͦͦΣ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ 

͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

пΦн ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍ͯΎ͔͘͟ ͫͦ 

ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͫ 

͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͙ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͙ͣ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 
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ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͦͨ·ͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 

͔ͤ͊ͣ;͔͔͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Σ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͍ͦ͒͊ ͔͎ͦ 

͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͋·͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ ͙ ͙͔ͣ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

пΦо ˤ·͋ͦͪ ͍͙͒͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔ͪ ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Σ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 

͍·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊Τ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 

͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨͦͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

͍ͯΎͯ͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͪͭͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

͍ͯΎͯ͘͟ ͙ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ό ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͔͙͍͔ͦͦͨͪͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ 

ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͒ͨͦΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͯ͊͘͡ 

ό͚ͪ͊ͦͤ͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͗͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΤ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Τ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͔ͤ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͊ ͍ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Τ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 
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͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͻΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 

͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎ͯͪͦ͘· ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͡Ό͔͚͒Τ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͻ ͙͙͡ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

пΦп ˤ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 

͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 

ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͟ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΌ ͙ 

͎͙͔͒ͪͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤ 

ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͍͙͒͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͫ ͦͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ 

͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͣͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟Φ 

пΦр ͔́ͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 

ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

пΦс ˭͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎ͦ͒ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙͙͡ ͔͎ͦ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ. 

˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͦ;͔͔ͪ͒Ύͣ ͙ ͍ͨͯͫͦ͟·ͣ ͔ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͎ͦ͒· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙͡ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

пΦт ˹͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍͙͒ ͭΎ͎͙Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͙ ͍ͨͪͦͦͤͯ͘Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˾͍͊͘Ύ͙͘͟ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͣ ͨͯͤͭ͊ͣ͟Σ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͒ͨͦΣ ;͙ͫͦ͡ ͙ 

͙͒ͤͯ͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ;͙ͫͦ͡ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻΣ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ό˿̇ˣύ ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ 

;͙͊ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ;͙ͫͦ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͊ͤ͊ͭͤ͟·ͻ 

͎͒ͦͪͦΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͒ͤͯ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

ͺ͍ͪͦͤͭͦΣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ ͔ͨͪͦͣͪ͘΄͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ 

͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͙ͻ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     8 

˽͔ͪͦͭ͟· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͫ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ό͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ύ ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚Φ 

пΦу ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻΣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˽͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͔ͣͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 

пΦф ˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͙ ͍ͨͪͦͦͤ͊͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͎ͦ 

ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͣͯ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͣͫΎͼ͊ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - ͙ 

͔͙ͫͦͤͤͦͫͭ͘ύ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ҈Φ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪͪ·͍͊Σ ͔͔͍ͪͪ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒ͦ млл ҈Φ 

пΦмл ˽͔ͪͦͭ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ 

͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

пΦмм ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 

͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤͦͪͣ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͙͙͡ 

ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4.1. 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4.1 

˸͔ͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ 

́ͪͯ͒ͤ·͔ ˻ͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·͔ 

͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ˽͔͔͔ͪͫ;͔ͤͤ·͚ ͙͙͡ ͎ͦͪͤ·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͫ 

͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͙͒ͦͤ͡ ͙ 

͍͔͍ͦ͒ͦͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ͫ·΄͔ рл ͣ ͤ͊ 

̂;͙͊ͫͭ͟ ͔͔͍͍ͨͪ͊ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ 

͎ͦͪͤ·͔ ͻ͔ͪ͋ͭ·Τ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎ͦͪͤ·ͻ 

ͯ΅͔͙͚͡ ͫͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣΣ ͙ͫ͡Έͤͦ 
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˸͔ͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ 

́ͪͯ͒ͤ·͔ ˻ͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·͔ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ рлл ͣΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͋͊ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͪ͊ͤͤ͘͘·͙ͣ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ 

͙ͫͦͤ͊ͣ͟͡ 

͙͔ͪ͊ͤͤ͘͘·͙ͣ ͙͙͡ 

͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͙ͫͦͤ͊ͣ͟͡Σ 

͔ͪ͡Έ͔ͺ ͫ ͎ͦͫͦͦͪͤͦͫͭ͟ΈΌ мΥр 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 

͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͒ͦ сл ҈ ͔͔͋ͦ͡ сл ҈ 

˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ 

͒ͦ мл ҈ ͔͔͋ͦ͡ мл ҈ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͫͤͦͫ ͙͙͡ 

͔͔͚͍ͨͪͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 

͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͒ͦ сл ҈ ͔͔͋ͦ͡ сл ҈ 

пΦмн ˿͍ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

пΦмо ˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿˽ поΦмооол. 

пΦмп ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͺ͙͙ͦ͘͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 

͔ͤ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͨ·ͭͤͦ-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ 

͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

5 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʦʣʝʠ 1520 ʤʤ 

5.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

рΦмΦм ˹ͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ό͔ͤͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ό͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻύ ͔͚ͨͯͭΣ 

͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

рΦмΦн ˴ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͨͯͭΎͣ ͔ͤͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͨͯͭΎͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

normacs://normacs.ru/10B2R?dob=41306.000162&dol=41415.537708
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͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙͙͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙͙͡ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

рΦмΦо ˴ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͨͯͭΎͣ ό͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣύ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͨͯͭΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͺ͙͊͋ͪ͟Σ ΄͊ͻͭΣ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͔ͫͤ͡·ͻ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·ͻ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡-Σ ͔ͭͨͦ͡- ͙ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͋͊͘Σ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ ͙ͨͯͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͍ͨͦͫͭͦΤ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͙ͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͨͦͫͭ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 

͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ό͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊Υ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͯͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ 

͍ͨͦͫͭͦ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡-͍͎͎͊ͦͤͤͦͦ ͙ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͨͪͦͣ·͍ͦ;ͤͦ-ͨͪͦͨ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΤ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͫ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΤ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Τ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭΦ 

5.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

рΦнΦм ˽͔ͪͦͭ͟· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ - ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͯ;͍͚͊ͫͭͦͦ͟ ͙͙͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

͔͙ͫͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͔͙ͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎύΦ 

рΦнΦн ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟ΎΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͍͎ͨͯͭͦͦΣ 

͙͍͎ͦͦͣͦͭͤͦͦ͟͡ ͙ ͍͎͎͊ͦͤͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 

ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

рΦнΦо ˥͙͊͋͊ͪͭ· ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͙ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͤ͊ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 

˥˻˿́ фноуΦ ˹͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ 

normacs://normacs.ru/20D?dob=41306.000162&dol=41415.537720
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͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Φ 

рΦнΦп ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͙ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͙ ͔͔͍ͣ͗ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͣΣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͨͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

рΦнΦр ˽͔ͪͦͭ͟· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 

ͨͯͭΎͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

рΦнΦс ͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣ͊ͦ͒͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣύ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͎͍ͪͯͦ͘ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͎͍ͪͯͦͦͣ͘ ͍͔͒ͦͪ 

͙͔͋͗͊͘͡͡΅͔͚ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

͋͊͊͘ͻ ͙͙͡ ͔͔͍ͨͪ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

рΦнΦт ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭ ό͔͔͒͊͡ - ͙ͨͯͭύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 5.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.1 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͨͯͭ 

˻͋Ά͔ͣ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͣͤ͡Φ ͭ 

͋ͪͯͭͭͦκ͎ͦ͒ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͣ͟κ; 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ I-  ͨ ˣ͔͔ͦ͡ нр 40 - 80 

II-  ͨ 3 - 25 25 - 40 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ͫ 

͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ 

III-  ͨ ˨ͦ о ˨ͦ нр 

рΦнΦу ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦ ͨͯͭΎͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.2 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͨͯͭ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͣ͟κ; 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͣ͊͟Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

I-  ͨ 80 60 40 

II-  ͨ 40 30 25 

III-  ͨ 25 15 10 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͔͔ͣͤ р 

ͣ͟κ;Τ ͙ͨͪ ͍Ά͔͔͒͘ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ͟κ;Τ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ - ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ нр ͣ͟κ;Τ ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ͟κ;Τ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͚ͦͭͫͭͦͤ·ͻ 

ͨͯͭΎͻ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ͟κ;Φ 

рΦнΦф ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ орл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦΣ ͣͣΥ 

1520 - ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ 

΄ͨ͊͡Σ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͡ ͙ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ ͔͙ͦ͟͡ 

мрнп ͣͣ ͟ мрнл ͣͣΤ 

1524 - ͒ ͡Ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͦ͟͡ мрнп ͣͣ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͊͡ͻΤ 

1535 - ͒ ͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡Φ 

рΦнΦмл ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ орл ͣ όͫ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͙ͦ͟͡ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 5.3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.3 

˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͙ͦ͟͡Σ ͣͣ 

349 - 150 1535 

149 - 100 1545 

фф ͙ ͔͔͔ͣͤ 1550 

рΦнΦмм ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͙ ͍ͦͭͦ͒͊ ΄͙͙ͪͤ· 

͔͙ͦ͟͡ ͔͚ͨͯͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.4 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ 

ͣ͟κ; 

̂ͦͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎΣ 

҉ 

̂ͦͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ΄͙͙ͪͤ· ͔͙ͦ͟͡Σ 

҉ 

80 1,9 4,0 
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˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ 

ͣ͟κ; 

̂ͦͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎΣ 

҉ 

̂ͦͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ΄͙͙ͪͤ· ͔͙ͦ͟͡Σ 

҉ 

60 2,7 4,5 

40 3,1 5,0 

нр ͙ ͔͔͔ͣͤ 3,2 5,0 

рΦнΦмн ˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 

͔͔ͨͪͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 

͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Υ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·ͻͦ͒͊ 

ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͤͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͔ͪ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͔͔͚ͦ͟͡Φ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

5.3 ʇʣʘʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭ 

рΦоΦм ́ͪ͊ͫͫ· ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ 

͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 

͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

рΦоΦн ˨͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͨͯͭ ͙͙͡ ͙ͨͯͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ 

͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - ͫ ͍͔ͭͦͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟Φ 

рΦоΦо ˴͙͍ͪ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ 

͙ мллл ͣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-ͨΦ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͔͔ ͔͔͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.5. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.5 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔͚ͨͯͭ ˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     14 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͚ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

I-  ͨ 500 250 180 

II-  ͨ 300 200 160 

III-  ͨ 200 180 160 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ р ͣͤ͡Φ ͭ ͋ͪͯͭͭͦκ͎ͦ͒ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͚ͨͯͭ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-ͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨ  ͙ LL-ͨ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

н ˹͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͯͫͭͯͨ͊ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ мрл ͣΦ 

рΦоΦп ˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.6. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.6 

͙́ͨ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ 

ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤͦͣ ͙ͨͯͭΣ ͣ 

͔͍́ͨͦͦ͘͡· ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ о0 - 30 120 

͔͍́ͨͦͦ͘͡· ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

- 30 - 30 ͙  όн0 + 20) - (20 + 20ύΤ ͭΎ͎͍ͦ·͔ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· 

80 

͔͍́ͨͦͦ͘͡· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

0-3-0; 0-2-0; 2-2 

60 

͔͍̏ͭͪͦͦ͘͟͡· ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ  

- 30 - 30; 150 

- 20 - 20 80 

͔͍̏ͭͪͦͦ͘͟͡· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔Υ ͍͎͊ͦͤ· ;͔ͭ·͔ͪͻͦͫͤ·͔ 80 

ˤ͎͊ͦͤ· ΄͔͙ͫͭ- ͙  ͍ͦͫΈ͙ͣͦͫͤ·͔ 120 

˿ͼ͔ͨ· ͫ ͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ· 150 

́ͦ ͔͗Σ ͙ͨͪ ͫͦͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͋͘ ͨͪΎͣ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ 160 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     15 

͙́ͨ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ 

ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤͦͣ ͙ͨͯͭΣ ͣ 

˽͙ͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊Σ ΄͊͊͟͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͙͍ͫͭͦ͟͡ 120/80 

˽͙ͯͭ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ;͎͍ͯͯͤͦͦͤ͘·ͻ ͍ͦ͟΄͔͚ ͙͔͎ͣͫͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 120 

˽͙ͯͭ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͣͯ͡Έ͍͒ͦ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͙ ΄͍͊ͦͦͤ͘͟͡·͔ ͙ͨͯͭ 

͍͔͔ͦͤͪͭͪͤ͟·ͻ ͼ͔ͻ͍ͦ 

100/80 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͎͔͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͼ͔ͨ͊͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͼ͔ͨ͊͟ 

͍͎͍͊ͦͤͦ 

140 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˽͔͔ͪ͒ ;͔͚ͪͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͔ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ 

͔ͨͦͫ͡ ;͔ͪͭ· - ͤ ͊ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻΦ 

н ˹͊ ͔͊ͫͭͪͦͤͤ͘·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͍ͫͭͦͦͤ͘͟͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ 

͔͚ͨͯͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣͯ͡Έ͍͒ͦ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ сл ͣΦ 

о ˽͙ͪ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͦͤͭͪͪ͟͡Έ͍ͫͦΦ 

п ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ͒͊; ͙͙͡ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͣ͟κ;Φ 

˹  ͊ͨͯͭΎͻ ͙͍ͦͦͣͦͭͤͦ͟͡-͍͎͎͊ͦͤͤͦͦ ͔͒ͨͦΣ ͨͯͭΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 

͙ ͔ͫͣͤ· ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙ͨͫ·͍͙͊ͤΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͫͼ͔ͨͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͙͍ͪͯ͟ΌΦ 

рΦоΦр ˽ͪΎͣ·͔ ͙ ͙͍ͪ͟·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͎͍ͪͯͦ͟·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΦ 

˨͙ͤͯ͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙ͨͪ ͫͦͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 

ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.7. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.7 

˾͙͊͒ͯͫ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ 
˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣΣ ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͨͯͭ 

I-  ͨ II-  ͨ III-  ͨ

2000 - 1500 20; 0; 0 0 0 

1400 - 1000 40; 20; 0 20; 0; 0 0 

900 - 700 60; 40; 20 20; 0; 0 0 

600 - 400 80; 60; 40 20; 20; 0 0 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     16 

˾͙͊͒ͯͫ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ 
˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣΣ ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͨͯͭ 

I-  ͨ II-  ͨ III-  ͨ

300 - 250 80; 60; 40 40; 20; 20 0 

200 - 180 80; 60; 40 60; 40; 20 20; 0; 0 

150 - 100 - 80; 60; 40 40; 20; 0 

80 - 80; 60; 40 60; 40; 20 

60 - - 60; 40; 20 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˽͔͍ͪ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͒ͤ͡· ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ - ͍ͦͫͤͦͤ·͔Τ ͍ͭͦͪ·͔ - ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ ͔ͭͪͭΈ͙ - ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

н ˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘ 

͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻΦ 

˽͙ͪ ͫͦͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.7Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͦͨͪΎ͎͔͚͊ͣͦ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

рΦоΦс ˨͙ͤͯ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΣ ͫͦͨͪΎ͎͊Ό΅͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͟·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͙ ͙͍͙ͪͤ͘͟·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯͦͤ͟͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 

͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨ - III-ͨ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ м ҉Σ н ҉ ͙ о ҉Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͨͦ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͦͪͯ͟͡ΎͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 

ͪ͊ͭͤ͟·ͻ млΦ ˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣΦ 

˿͔ͣ͗ͤ·͔ ͎͍ͪͯͦ͟·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 

ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͪͤ͘͟· мκнллл ͙ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˾ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͙͍͙͔ͪͤ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ wмwнκόwм - R2). 

рΦоΦт ˽ͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͍ͪͯͦ͟·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙͚͒ͤͦ͡ рл ͣΣ ͤ͊ 

ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-ͨ - ол ͣΦ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͒ͤͯ͡ ͨͪΎͣ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͪ͟·͙ͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ 

ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ LL-ͨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ нл ͣΣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

III-ͨ ͨͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊ ͙͍ͪ͟·͔Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ 

͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͪ͟·͙ͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ 

ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 
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рΦоΦу ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍ͦͪͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͍͎ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͦ 

͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͙ͪ͊ͣͨ͊ͣΣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͙͒ͤ͡· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͎͒ͤͤͦͦ͡ ͍͎͊ͦͤ͊ ό͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ύΣ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟Σ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ 

͙͙͡ ͍ ͔ͪͣͦͤͭΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ н ͣΣ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͯ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ͦͪͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ 

ͪ͊ͣͨ· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΦ ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙͍ͪͯ͟Ό ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ ͎͍ͪͯͦͦͣ͘ ͺ͔ͪͦͤͭΣ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ 

͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΦ 

рΦоΦф ˨͡Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ мл 

ͣ͟κ; ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͫͣΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͎͔͒ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ нл ͣκͫΣ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ 

͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.8. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.8 

˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 

ˤ͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͪͦͣ͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭΣ ͣͣΣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨͦ͒͊͘ όͨͦ͒͊;͙ύΣ ͣ͟κ; 

80 60 40 30 25 15 10 

2000 40 25 10 0 0 0 0 

1800 45 25 15 0 0 0 0 

1500 55 30 15 0 0 0 0 

1400 60 35 15 10 0 0 0 

1200 70 40 20 10 0 0 0 

1000 80 45 20 15 0 0 0 

900 90 50 25 15 10 0 0 

800 100 60 25 15 10 0 0 

700 115 65 30 20 15 0 0 

600 135 75 35 20 15 0 0 

500 150 90 40 25 20 0 0 

300 - 150 70 40 30 10 0 

250 - 150 80 45 35 15 0 

200 - - 100 60 40 15 0 
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˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 

ˤ͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͪͦͣ͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭΣ ͣͣΣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨͦ͒͊͘ όͨͦ͒͊;͙ύΣ ͣ͟κ; 

80 60 40 30 25 15 10 

180 - - 115 65 45 20 0 

160 - - - - 50 20 0 

150 - ~ - - - - 10 

140 - - - - - - 10 

120 - - - - - - 15 

100 - - - - - - 15 

80 - - - - _ - 20 

60 - - - - - - 25 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͨͯͭΈ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͚ͨͯͭ 

͔ͨͦͫ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͯͭ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͊ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦΦ 

˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͤͦͫ͊͘ ͙ͨͯͭ ͔͎ͫͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͨͫͦͣ͟Σ ͍ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͍ͦͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ 

ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒ͦ нр ͫͣΦ 

˹͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ͻΣ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͨͪΎͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭΣ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͍ͦͦͦ͟͡ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔͚ͨͯͭ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

рΦоΦмл ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.9. 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈ͔ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͙ͨͯͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔͚ͨͯͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.9Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ фноу. 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·ͻ ͫΆ͔͍͒ͦ͘ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ΉͨΌͪ· ͔͔͔͎ͨͪͪͫͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͒͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.9. 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͗ͤͦͦ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ 

͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈ͔ ͦͨͦͪ 

͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тллл ͣͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.9 
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˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˹͙͔͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ 

͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͨͪΎͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͣͣ 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͭΈ пмлл ͙ рллл 

˽͙ͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊ ͙ ΄͊͊͟͡Υ  

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 4800 

͍͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 4300 

˽͙ͯͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Υ  

͙͙ͦ͗ͤ͘͡ͼ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊ͣ͟͡ 5000 

͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ ͙͙ͦ͗ͤ͘͡ͼ 5300 

͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 5000 

˽͙ͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ  

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͙ͦ͗ͤ͘͡ͼ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͍͒ͯͣͨ͊ͪͦ͟ ͫ 

͍͒ͯͻͦͫͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭ͗͊ͣ͟͡ 

4600 

ͣͯ͡Έ͍͒ͦ·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ 4500 

͍͒ͯͣͨ͊ͪͦ͟ ͫ ;͔ͭ·͔ͪͻͦͫͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭ͗͊ͣ͟͡ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͭΈ рллл ͙ ролл 

ͭͦ ͔͗Σ ͫ ͔ͭͪͻͦͫͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭ͗͊ͣ͟͡ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͭΈ пслл ͙ рллл 

˽͙ͯͭ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈ͔ ͣ͊;͍ͭͦ·ͻ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ 5040 

рΦоΦмм ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ˥˻˿́ фноу. 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͊͋͊ͪͭͯ 

͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͟ ͙ͨͯͭΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͯͭͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͚͒ͦͪͦͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΦ 

рΦоΦмн ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯͦͤ͊͟͡ ό͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒Ά͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͪͦ͒͊ ͙ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭΎ͎͙Σ 

͙ͭͨ͊ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ол ҉Φ ˤ 

ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-ͨΣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΣ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͙ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ 

͍͔ͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͯͦͤ͟͡ пл ҉Σ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ 

͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ - ͫ ͍·΄͔ пл ҉Σ ͤͦ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ сл ҉Φ 
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˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͍ͫ·΄͔ пл ҉ ͒ͦ сл ҉ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ 

͔ͪͦͣ͟ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͭΎ͎͍ͦͦͣ ͙ ͭͦͪͣͦͤͦͣ͘ ͙ͻ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͭΎ͎͍ͦ·͙ͣ ͙ ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

˨͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͔ͪͦ͘͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

͎͍ͪͯͦͨͦͭͦͦ͘͟ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͨͦ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͙ ͙ͻ ͙͒ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΦ 

рΦоΦмо ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ 

͍͔͙͡;͙ͤͯΣ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͯ͟͡Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό ͦͭ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

рΦоΦмп ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͭͦͪ·ͻ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͯͦͤ͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͯͭΦ ͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

рΦоΦмр ˽͙ͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͒ͦ нΣр ҉ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊Σ ͙ͫͭ͊͡Σ ͎ͦͪΎ;͙ͻ 

͙͍ͫͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͦ͗ͤ͘͡ͼ ͙ ͒ͦ мл ҉ - ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ΄͊͊͟͡ ͙ ΄͙ͻ͍ͭͦ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͣͯ͡Έ͒͊ͻ ͙ ͦͪͦ͋͊͟ͻ ͤ͊ ͔͔ͭ͗͊͟͡ͻΣ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͚ͨͯͭ - ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ п ҉ ͙ мр ҉Φ 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊ 

͙ ΄͊͊͟͡ ͍ ͍ͦ͟΄͊ͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͭͦͪͣͦ͊ͣ͘Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ҉ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊ ͙ мр ҉ - ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 

΄͊͊͟͡Φ ˹͊ ͨͯͭΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊ ͍ ;͎͍ͯͯͤͦͦ͊͘ͻ 

͙͔͎ͣͫͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͔͍͍ͣͫͪͦͦͦ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ 

ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 

;ͯ΄͍͎ͦͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊Σ ͦͻ͔͊͗͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͟͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΣ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ҉Φ 

рΦоΦмс ˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͣ ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͙ͨͪ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔ͨͦ͒͊͘ όͨͦ͒͊;͙ύ ͍͎͙͊ͦͤ͊ͣ ͍͔͔ͨͪ͒ ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭΎ͎͍ͦ·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͣ͊ͫͫ· ͔ͨͦ͒͊͘ ͙ ͙ͭͨ͊ 

͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͺͪͦͤͭͦͣ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ нр ͣ͟κ;Φ ˤ 

ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ мр ͣ͟κ;Σ ͊ ͍ 

ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ - мл ͣ͟κ;Φ 
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рΦоΦмт ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͒ͤ͡· ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙͒ͤ͡· ͔ͨͦ͒͊͘ ͙͙͡ ͨͦ͒͊;͙ όͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣύΦ ˤ 

ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦ͒͊; ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͣͤ рлл ͭ ͙͒ͤͯ͡ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-ͨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ 

рл ͣΦ 

рΦоΦму ˿͔ͣ͗ͤ·͔ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͍ͫ·΄͔ с ҉ 

͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨΣ ͍ͫ·΄͔ у ҉ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ ͍ͫ·΄͔ мл ҉ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

нлллΣ мллл ͙ рлл ͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˿͔ͣ͗ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 

͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͙ͨͪ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͍ͫ·΄͔ р ҉ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мллл ͣΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ 

͙ͪ͊͒ͯͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нллл ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͨͯͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͤͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Τ ͦͫͭͪΎ͙͟ ͙ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͊͟ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

рΦоΦмф ˽͔͔ͪ͒͡Έͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.10. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.10 

˸͊ͫͫ͊ 

͔ͨͦ͒͊͘Σ 

͋ͪͯͭͭͦΣ ͭ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡Σ ҉Σ ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 

I-  ͨ II-  ͨ III-  ͨ

˾͙͊͒ͯͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ 

2000 3000 5000 1000 2000 3000 5000 500 1000 2000 3000 5000 

рлл ͙ 

͔͔͔ͣͤ 

40/60 40/60 40/60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 

1000 10/60 35/60 40/60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 

1500 10/60 15/60 15/60 35/60 60 60 60 60 60 60 60 60 

2000 10/45 12/50 12/55 25/60 30/60 40/60 40/60 40/60 45/60 60 60 60 

3000 10/30 12/35 12/35 20 25 30/35 35 30 30 30/35 30/35 35 

4000 10/20 12/25 12/30 12/20 13/30 13/35 15/35 15/20 20/30 20/30 20/35 25/35 
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˸͊ͫͫ͊ 

͔ͨͦ͒͊͘Σ 

͋ͪͯͭͭͦΣ ͭ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡Σ ҉Σ ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 

I-  ͨ II-  ͨ III-  ͨ

˾͙͊͒ͯͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ 

2000 3000 5000 1000 2000 3000 5000 500 1000 2000 3000 5000 

˿͍Φ рллл 10 10 10 - - - - - - - - - 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˽͔ͦͫ͡ ;͔ͪͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤͦͪͣΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

н ˨͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͣ͊ͫͫ· ͔ͨͦ͒͊͘ ͙ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ 

ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚Φ 

рΦоΦнл ˿͔ͣ͗ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͦͤͦ͟͡ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.10Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͙͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͪͯͭͤ͘͟· ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.11. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.11 

˸͊ͫͫ͊ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͋ͪͯͭͭͦΣ ͭ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙  Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͪͯͭͤ͘͟·Σ ͣΣ ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͒Ά͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚ͨͯͭ 

I-  ͨ II-ͨΣ LLL-  ͨ

ˣ͔͔ͦ͡ пллл 250 200 

˻ͭ оллл ͒ͦ пллл 200 200 

η нллл η оллл 200 100 

η мрлл η нллл 150 100 

мрлл ͙ ͔͔͔ͣͤ 100 100 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˨͙ͤͯ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͪͯͭͤ͘͟· ͙ͨͪ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.10Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͒ͦ млл ͣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ ͒ͦ рл ͣ 

- ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ LL-ͨ ͙ LLL-ͨΦ 

ˤ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ плл ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻΣ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ 

͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͒ͤ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡·Σ 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͍·ͨͯ͟͡·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙͚ͪͯͭͤͦ͘͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ н ҉ ͙ п ҉Φ 
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рΦоΦнм ˤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͭͦ;͔͟ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͭΦ͒Φύ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ 

ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͚ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͍͒ͯͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͍͙͔͚͎ͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 

͙͙͡ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙ͪͯͭͤ͘͟·Φ 

˨͙ͤ͊͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙͔͚͎ͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͣΣ ͊ 

͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ҉Φ ˻͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͒ͤ͡·Σ ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣΣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 5.3.18 ͙  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.11. 

рΦоΦнн ́ͦ;͙͟ ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͤ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙ͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͎͍ͪͯͦ͟·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ό͔͙ͫ͡ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎύΣ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͨͪͦͭͤ͡·ͻ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͍ͣͦͫͭͦ ͙ 

͔͍͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͔͋͋͊͊ͫͭͤ͘͡͡·͙ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ Σ́ ͣΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                        (5.1) 

͎͔͒ r0 - ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣΤ 

Di - ͊ ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡Σ ҉Φ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͫͣΎ͎;͔͙͙ͤ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͙ͨͯͭ ͔͔ͨͪͦͣ͡· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͨͯͭΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍ͦͪͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͺͪͦͤͭ͊ όͺͪͦͤͭ͊ ͨͦ͒͊;͙ύ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 

͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͙͡ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ό͙ͨͪ ͔͔ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͒ͤ͡· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͎͒ͤͤͦͦ͡ ͍͎͊ͦͤ͊ ό͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ύΣ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟Σ 

͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͙͙͡ ͍ ͔ͪͣͦͤͭΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͔͔͙͍͔ͨͪͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ н ͣΦ ˤͦ ͍͔ͫͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͯͻͦ͒͊ 

ͦͭͼ͔͔ͨͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 

˽͙ͯͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

рΦоΦно ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͙ͨͯͭΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл 

ͣΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 

͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл ͣΦ 

˾͔͊͒͘͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ͨ͊ͪͦ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͨΎͭΈ ͙ ͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͼ͔ͨ͊͟ ͙ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦ͊͟ ό͔͋͘ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ύ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ орл ͣΣ ͊ ͪ͊͘Ά͔͒͘·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͼ͔ͨ͊͟ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     24 

͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͦͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ - ͤ͊ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мсл ͣΦ 

рΦоΦнп ˤ·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ слл ͣΣ ͊ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - ͪ ͙͊͒ͯͫͦͣΣ ͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

500 - ͨ ͙ͪ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ͻ ͫͦ ͫͼ͔͚ͨͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͋ͦ͡ мнл ͭΤ 

300 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͔͔͋ͦ͡ рл ͒ͦ мнл ͭΤ 

200 -     η     ͒ ͦ рл ͭΦ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

рΦоΦнр ˥͍͙ͦͪͦͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭΦ ˤ 

ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ 

͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл ͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͻ͔ͣ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

рΦоΦнс ˹͊ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙͊ͪͫͭͦͤͤ͘͟·͔ 

͙͍ͪ͟·͔ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͚ͨͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤ·͚ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ύΣ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͙ ͨͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ 

͙͍ͪ͟·͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ 

рΦоΦнт ˾͙͊͒ͯͫ ͔͍͙͚͊ͪͫͭͦͤͤͦ͘͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͔͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ 

͙͍͚ͪͦ͟ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

ˤ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔͍͙͚͊ͪͫͭͦͤͤͦ͘͟ 

͙͍͚ͪͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ ͤͦͪͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.7Σ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͍͙ͫͭ͊͟ 

͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͼͦͣ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟· ͙ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍ͦͭͦ͒ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͔͙ͦ͟͡Φ 

рΦоΦну ˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙ ͔͚ͨͯͭ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣΣ ͍ 

ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - мрл ͣΦ 

рΦоΦнф ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.12. 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     25 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.12 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ 

͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͣͣ 

͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 

˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ͨͯͭ 5300 4800 

˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͨͯͭ 5300 5300 

˽͙͔ͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ 5300 4800 

˴͚͙͔ͪ͊ͤ ͙ͨͯͭ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͨͯ;͍ͦ͟ ͔͚ͨͯͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ 6500 5300 

˿͔ͭͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͚ ͫ ͔͚ͤ ͨͯͭΈ 5300 5300 

͙͙͍̏ͨͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͙ͤͻΥ   

͍ͫͣͦͭͪͦ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ 5500 5500 

͔ͨͫͦͪ͊͒͊ͭͦ͘͟;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·ύ 6700 5850 

˽͙ͯͭ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ 

͙ͨͯͭΣ ͎͔͒ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͋ͦͭ͘ͼ͔ͨͦ;ͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͎͍͊ͦͤͦ 

͔͔̉ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͭΈ 

ролл ͙ рслл 

ˤ͔͍͚ͫͦͦ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͚ ͫ ͙ͤͣ ͨͯͭΈ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͍͚ͫͦͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 5300 5300 

˽͙ͯͭ ͒͡Ύ ͦͭͼ͔ͨͦ;͎ͤͦͦ ͪ ͔ͣͦͤͭ͊ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͭΈ 

6000 7500 

˽͙ͯͭ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͚ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ύ 

͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ 

4800 4500 

˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͚ ͨͯͭΈ ͯ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͚ ͍ͨ͊ͪͦ͟·͚ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͯͭΈ ό͙ͨͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͫͦ͋·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤύ 

6500 5300 

˽͙ͯͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͍͎͊ͦͤ͊ ͍ ͍͎͊ͦͤ ͔͙ͦ͟͡ мрнл 

ͣ  ͣ

3650 3600 

˽͙ͯͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͘ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣ ͍ ͍͎͊ͦͤ· ͔͙ͦ͟͡ трл 

ͣͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͊͡ ͍͎͍͊ͦͤͦΥ 

  

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ 3600 3200 

ͪ͊ͤͦͣ͘ 3600 3600 

ˤ·ͭΎ͚͗ͤͦ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͚ ͫ ͙ͤͣ ͨͯͭΈ 6500 5300 
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˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎͻ ͦͦͤͤ͟͡Σ ͦͨͦͪΣ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΣ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ фноу. 

рΦоΦол ˹͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ ͍͔ͦͫͣΈ - ͔͒ͫΎͭΈ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

ͫ͡ ͯ;͊Ύͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͚ͨͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 

ͯ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒ͦ срлл ͣͣ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎΦ 

˹͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͨͦͪ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒ͦ тллл ͣͣ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ ΄͔ͫͭΈ - 

͍͔ͦͫͣΈ ͔͚ͨͯͭΦ 

рΦоΦом ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͙ ͙ͨͯͭ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 

ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ - ͤ ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ мΣр ҉Φ 

˾͔͊͒͘͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ нΣр ҉Φ 

˨͡Ύ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͯͦͤ͟͡·Φ 

˾͊͘Ά͔͒͘· ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͍ͣ͊ͤͪ· ͙ ͦͭͼ͔ͨ͊͟ 

͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͦͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͙ͨͪ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͨͦ͒͊͘ ͙ͭͦͪͣͦ͊ͣ͘ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ 

ͯͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ мн ҉Φ 

ˤ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͪ͊͘Ά͔͒͘· ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͙ͨͪ ͔ͭͻ ͔͗ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͙͚ͪͯͭͤͦ͘͟ ͒ͦ тр ҈ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯͦͤ͊͟͡Φ 

͙͍́ͯͨͦ͟·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͪ͊͘Ά͔͒͘·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͫͭ· ό͔͋͘ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔͔͔ͣͤ 

͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ о ҉Φ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͣ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ 

͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͯͻͦ͒ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͚͒ͤͦ͘ ͙͙͡ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙͒ͤ͡·Σ ͎͔͒ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͦͭͼ͔ͨ͊͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͦͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙ 

͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͎͎ͦͤͯͭͦͦ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͫ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͍·ͫͦͭ ͨͦ ͦͤ͟ͼ͊ͣ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙͒ͤ͡· ͔͚ͨͯͭ ό͔ͭͪͻΉ͔͔ͣͤͭͤ͡·͚ 

ͨͪͦͺ͙͡Έύ ͙͙͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙ͭͯͨ͟Σ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ 

ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͋͊΄͙ͣ͊͟ ͙͙͡ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͋͊΄ͣ͊ͦͤ͊͊͒͟͟͡·͍͔͙͊ͭ͡Σ 

͔͊ͭͦͪͣͦ͗ͤͤ͘·͔ ͔͙͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͪ·Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͯͻͦ͒ 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͭͪͻΉ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ͡ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ лΣпр - лΣрр ͣΣ ͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͯͦͤ͊͟͡ мΣр - нΣр ҉Φ 

normacs://normacs.ru/20D?dob=41306.000162&dol=41415.537720
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рΦоΦон ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤͦͣ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ 

͙͒ͤ͊͡ ͙ ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦͣͯ 

ͨͯͤͭͯ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͙ͨͯͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͙͒ͤͯ͡ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͒ͤͯ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣΣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нллл ͣΦ ˨͙ͤ͊͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ ͎͍͙ͦͪͦͤ͊͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣ ό͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - нр ͣύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͭͦ;͊͟ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤ͊ 

ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͚ͨͯͭ ͙͙͡ ͭͦ;͙͟ ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͨͯͭΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦ͋΅͙ͻ ͋ͪͯͫΈ͔͍ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͊ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ 

͔͔͔ͨͪͦͣ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͚ͨͯͭ ͙͙͡ ͙͍ͪ͟·ͻ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 

ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͨͯͭΎͻΣ ͍͔ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦ͋΅͙ͻ ͋ͪͯͫΈ͔͍ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊;͊ͦ͡ Ή͙ͭͻ ͙͍ͪ͟·ͻΦ 

˽͙ͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ 

͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͭΎ͎͍ͦ·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͫͫ· 

ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͨͯͭΎͣ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ 5.3.12. 

˨͙ͤ͊͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ 

͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͔͚ͨͯͭ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

рл ͣΦ 

рΦоΦоо ˿͙͍ͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͦͤ͘· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͙ͨͯͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͯͫ͟ ͒ͦ нΣр ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ 

͙͙͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 

ˤ·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͫͨͯͫ͟ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ нΣр ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͙͙ͣ ͔͚ͨͯͭ ͙͙͡ ͤ͊ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ 

ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ н ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ 

͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙͍͙͔ͦͫ͊͗͊ͤͣΣ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔ͣ 

͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͔͔͔ͣͤ мрл ͍͎͍͊ͦͤͦ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 5.7.3ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͔͎ͫͣ͗ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͫ ͔ͣͫͭ͊ Ή͙ͭͻ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͻ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 

͍͎͊ͦͤͤ·ͻ ͭͦͪͣͦ͊͘ͻΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˹ͦͪͣ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͙ͨͯͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍·ͭΎ͗ͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͣ͟Φ 

рΦоΦоп ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍͎͊ͦͤ· 

ͭͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͫ ͎͙ͦͪ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ 

ͪͯ͟;͔ нΣр ҉Φ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     28 

˨͙͔ͫͨͭ;͔͙͔ͪͫ͟ ͫΆ͔͒͘·Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͯͦͤ͟͡Σ ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·͚ ͤ͊ о ҉Φ 

рΦоΦор ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͤ͊ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Φ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ 

͙ͪ͊͒ͯ ͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рллл ͣΤ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ 

ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭͦ͟Σ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нллл ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙͍͚ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͤͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔͔͍ͨͪͦ͒͊Τ ͦͫͭͪΎ͙͟ ͙ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

рΦоΦос ˽͙ͯͭ Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟Σ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͦͭͫͭͦΎ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͯͭ ͤ͊ 

͔ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ нΣр ҉Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͣͪ· ͙͍ͨͪͦͭ 

͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯͻͦ͒͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦ 5.3.31. 

рΦоΦот ˽͙ͯͭ ͙͍ͦͦͣͦͭͤ͟͡·ͻΣ ͍ͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͙ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͔͒ͨͦ ό͎͔͚͊ͪ͊͗Σ ͍͋ͦͫͦ͟ύΣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 

Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟Σ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͎ͦͪΌ;͔-ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό˥˿˸ύ ͫͦ ͙͍ͫͦ͡-͙͍ͤ͊ͤ͡·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͫ͋ͦͪ ˥˿˸ ͙ 

͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͻ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͎ͪͯͤͭΦ 

˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ 

рΦоΦоу ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ 

ͤ͊ ͨͪΎͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͤ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ 

͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣΣ ͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрл ͣΦ ˽͙ͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͒ͦ мул ͣΦ 

рΦоΦоф ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍Ά͔͍͒ͦ͘ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 5.3.8, 5.3.22 ͙  5.14.24. 

ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͍Ά͔͒͘· ͍ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͒ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ 

ͨͦ͒͊; ͙ ͒ͦ нр ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍Ά͔͍͒ͦ͘Φ ˽͙ͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·͔ ͍Ά͔͒͘· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ 

рΦоΦпл ˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ 

ͨͯͭΎͻΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͊͋ͦ͘Ύͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.13. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.13 
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˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͚ͨͯͭ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 

͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͚ ͍ 

ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ˤ ͊͋ͦ͘Ύͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͤͻ ͎͍ͣͤͦͦͦ͟΄͍ͦ·ͻ 

Ή͍͍ͫ͊͊ͭͦͪͦ͟͟ 

350 250 

˹͊ ͨͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ͦͭ͊͡Έͤ·ͻ 

͎͍ͨͯͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ΄͍͊ͦ͟͡·ͻ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͍͊ͦ͒ͦ͘ 

250 200 

́ͦ ͔͗Σ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊͋ͦ͘Ύͻ 

͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͤ͊ ͨͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙ͤͻ 

͍ͦ͒ͤͦͦ͟΄͍ͦ·ͻ Ή͍͍ͫ͊͊ͭͦͪͦ͟͟ 

200 150 

˽͙ͯͭ ͍ ͊͋ͦ͘Ύͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͯͨͦͪ͊ͣΣ ͎͔ͦͪ͊͗͒͊ͣ·͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡Σ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͣ·͙ͣ ͍ ͔͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Φ 

рΦоΦпм ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͎͍͙͔ͫͦ͊ͦͭͦͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͔ͤ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͘;͙͙͊ͣ͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣΦ 

рΦоΦпн ˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͙ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͙ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

͔͚ͨͯͭ ͍ ͊͋ͦ͘Ύͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻΦ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͔͔ͣͤ нлл 

ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ нл ͣΦ 

˴͙͍ͪ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͋͘ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͚ͨͯͭ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͺͪͦͤͭ͊ 

͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟Σ ͎͔͒ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭͦͫ͊͟ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͨͯͭΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ͪͦͣ͟͟ ͦͭͦͫ͊͟ ͍ͦͭ͊͊͡ ͍͚ͪ͊ͤͦ млл - мрл ͣͣΦ 

рΦоΦпо ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ 

ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пΣу ͣΣ ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - пΣр ͣΦ ˤ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔͙͔ͫͨͭͤ͡ ͔͚ͨͯͭ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊; ͤ͊ ͦ͋͊ ͙ͨͯͭΦ 

˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͚ͣͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊͊͡ ͦͫΈ ͙ͨͯͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣс 

ͣΦ 
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˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒͡Ύ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ 

͎͍͊ͦ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΦ 

рΦоΦпп ˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͒ͤͦ͡ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍͒ͦ͡Έ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͎͊ͦͤ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨΦ 

рΦоΦпр ˽͙ͯͭ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͍͎͙͊ͦͤͦͦͨͪͦ͒͟·͍͔͙͊ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͤ͘· 

ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˽͙ͯͭ ͍͔ͤ 

͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͦͤ͘· ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͔͔ͭͪͦͭͦ͊ͭ͟͟͡͡͡Ύ ͙ 

Ή͔ͭͪͦͭ͟͡Ύ͎͊;͊ ͫ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͭͦͦͫ͟Ά͔ͣͦͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 5.3.23 ͙  5.3.24. 

˽͙ͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͔ͭͪͦͭͦ͊ͭ͟͟͡͡͡Ύ͙ͣ ͙ Ή͔ͭͪͦͭ͟͡Ύ͎͊;͙͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͦͤ͘· ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

рΦоΦпс ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ Ή͙ͭ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ 

мΣр ҉Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͯͻͦ͒ͯ 

ͦͭͼ͔͔ͨͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 

˹͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͋͘ 

ͦͭͼ͔͙ͨ͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͦͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͔ͣͫͭ͊ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͒ͦ мр ҉ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍ ͊͋ͦ͘Ύͻ ͙ ͒ͦ мл ҉ - ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͚͊͋ͦͤ͘·ͻ ͙ ͍ͦͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͤͦͪͣ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͍ ͦͤͭ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˽͔͔͍͙ͪ͒͗ͤ·͔ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͨͦͪͯ͊͘͟ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͦͭͼ͔͙ͨ͟ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͦͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙͔ ͫΆ͔͒͘· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͒ͦ пл ҉ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ 

͔ͣͫͭ͊Φ 

˹͊ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ͫͨͯͫ͟Σ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͭͯͨ͊͟Σ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͒ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͫ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͙͔ͭͯͨ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͚ͤͦ ͙ͨͪͣ͘·Φ 

˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ͘ ͙͔ͨͦͤͪͤ·ͻ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͍ͦͭ͊͊ͣ͡ ͙ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͟ ͭͪ͊ͤ΄͔͚ ͍ 

͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͫ ͎͚ͨͦͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͍ͫ͊͊ͭͦͪ͊͟͟ ͯͦͤ͟͡ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ 

͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͋͘ ͦͭͼ͔͙ͨ͟ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔ͣͯΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͔ͨͦͪͯ͘͟ - мр ҉Φ 
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рΦоΦпт ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͪ· 

͙͍ͨͪͦͭ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯͻͦ͒͊ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͙ͨͯͭΦ 

5.4 ɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

рΦпΦм ˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͍·͔͙ͣ͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ 

͍ͦ͒Σ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ ˿˽ 

116.13330Φ ˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ͒ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͣ ͙͙͡ ͎͔ͨͦͯ͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡͡·ͣ 

͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ ͤ͊ ͔͙͔ͤͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ - ͨͦ͒ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 

͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡Φ 

˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ 

͍ͯΎ͔͘͟ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͣ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͦͣ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΥ 

͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻͦͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ - ͨ ͦ͒ ͔͍ͦͫͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ нфп ͟˹ όол ͭͫύΤ 

͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ΄͔͙ͫͭ- ͙  ͍ͦͫΈ͙ͣͦͫͤ·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ - ͨͦ͒ ͎ͨͦͦͤͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ мло ͟˹ όмлΣр ͭͫύΦ 

˽ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͫ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͦͭͦͫͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣ͘͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ 

͙͔ͤ͗Υ 

͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 

͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ - ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈΥ ͒ͦ прл 

͟˹ όпр ͭͫύ - пул ͟˹ όпф ͭͫύΣ ͔͔͋ͦ͡ прл ͟˹ όпр ͭͫύ - слл ͟˹ όсл ͭͫύΤ 

ͨͦ͒ ͔͍ͦͫͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ нфп ͟˹ όол ͭͫύ ͙ ͎ͨͦͦͤͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ мло ͟˹ όмлΣр ͭͫύΤ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙͙͙͋ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͣͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 

͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ лΣр ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ н ͣΣ 

͍͍͙ͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ όͨͦͪͦ͒͊ͻύ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ лΣфр ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͭͦͨͤ͡Ύ ͙ лΣф - ͍ ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͒ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙͚ͨͪͣͦ͘ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ όͨͦ͒ͯ΄͙͟ύ ͙͘ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ 

͎͍ͪͯͤͭͦ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͎͔͔͙͔ͦͭͫͭͣ͟͡ύ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͔͚ͫͯͨͫΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔ͨͫ;͊ͤ·͔ 

;͙͊ͫͭͼ· ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ лΣлр - н ͣͣ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ рл ҈ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫΤ 

normacs://normacs.ru/10529?dob=41306.000162&dol=41415.537720
normacs://normacs.ru/10529?dob=41306.000162&dol=41415.537720


 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     32 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͨͦ͒ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͫ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͫ͊͋ͦͣ͡ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΤ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͪͦͤͦͦ͘ ͨͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔͍ͨͤͦͨ͊ͫͭͦ͡Σ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͭͦͪͺ͊ύΤ 

͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍ͦͭͦͫͦ͟Τ 

͍ͦͭͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒Φ 

рΦпΦн ͙͙̊ͪͤͯ ͎ͦ͒ͤͦͨͯͭͤͦͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͤ͊ 

ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͦͫ͊͒͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.14Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.14 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ 

ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡Σ ͫͣ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍͔ͨͦͪͻͯΣ ͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͪͯͤͭ͊ 

˥͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͙ ͔͔͙ͤ͒ͪͤͪͯΌ΅͙͚ ͔͙͚ͣ͟͡ ͙ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ ͔͙ͨͫ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͔͔͙ͤ͒ͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͦͭͻͦ͒· ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͯͭ 

˿͊͟͡Έͤ·͚Σ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͚Σ 

͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙͚ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͎ͪͯͤͭ ͙ 

͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͣ·͔ ͟ ͙ͤͣ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͻͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ I-  ͨ II-ͨΣ LLL-  ͨ

25 5,8 5,8 5,5 

35 6,1 6,0 5,8 

45 6,4 6,1 - 

55 6,8 6,4 - 

65 7,1 6,6 - 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˹͊ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͨͯͭΎͻ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ 

ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ  ͙ LLL-ͨ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͭͦ͡΅͙ͤ· ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡Φ 

͙͙̊ͪͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͣ ͙ ͎͔ͨͦͯ͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡͡·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡ ͙ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͯΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͨͯͭͤͦͦ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͨͦ͒ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.15. 

˹͊ ͍͒ͯͻͨͯͭͤ·ͻ ͙ ͎ͣͤͦͦͨͯͭͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͙͚ͣ͗͒ͯͨͯͭΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͍͍͙͎ͦͦ͒ͣͦͦ͘ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦͫ͊͒͟ ͍͔ͫͻ 

͙͍ͦͭͭ͊͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 5.15 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ 

ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡Σ ͫͣ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͨͯͭͤͦͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ 

͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͣ ͙ ͎͔ͨͦͯ͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡͡·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡Σ ͣ 

25 3,2 

35 3,4 

45 3,6 

55 3,8 

65 4,1 

рΦпΦо ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍͔ͤ 

͔͚͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͙ͯ͡ͼ· ͒ͦ ͍͋ͪͦͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣнр ͣ ͍ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣнр ͣ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ΄͙͙ͪͤ· ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦмпΣ ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ 

рΦпΦп ˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͯͭΈ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͫ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ ;͔ͭͦͣ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͨͦ 5.3.11. 

рΦпΦр ͙͙̊ͪͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͊͋ͦ͘Ύͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.14. 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦͭ͊ͯ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͨͪͦͻͦ͒ ͣ͊΄͙ͤ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͙ͨͪ͒͗͟ 

͙ͨͯͭ ͙ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣт ͣΦ 

рΦпΦс ͙͙̊ͪͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͫ 

͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͚ͪͦ͟ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.16. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.16 

˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͎ͪͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ͨͯͭΣ ͣΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ̂΄͙͔͙͔ͪͤ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͫͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

1000 - 350 1800 - 1200 10 

300 - 180 1000 - 700 20 

˸͔͔͔ͤ мул ˸͔͔͔ͤ тлл 30 
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˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͣͦͫͭ͊ͣ ͙ 

͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͍ͣͦͫͭͦ ͙ ͔͍͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ͦΦ 

рΦпΦт ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ 

ͦͫΈ ͒ͦ нфп ͟˹ ͙ ͎ͨͦͦͤͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͒ͦ мло ͟˹ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͍ͭͨͦ·͔ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡Φ 

ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ό͙͙͡ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

;͙͊ͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ όͯ͊͒͊͟͟͡ ͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͨͦ͒ͯ΄͙͟Σ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦύΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋ ·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣнлΦ 

рΦпΦу ˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ͯ΄͊͟ ͙ͨͪ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͊͡ͻ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙͘ ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͙͙͡ 

ͪ͊ͯ͟΄͙͟Σ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ΅͔͋ͤΎ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͫ ͔ͨͫ;͊ͤͦ-΅͔͔͋ͤͦ;͚ͤͦ ͙͘ ͔͍͍ͦͭͫͦ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ 

͔͔͙͙͍ͫͪͨͤͭͤͭͦ ͒͡Ύ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ όͻ͙͙͍ͪͦͭͦ͘͡·͚ ͋͊͊ͫͭ͡͡ύ 

͔ͫ͒ͯ͡ ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ р ͫͣ ͔͋͘ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘·Φ 

рΦпΦф ˴͙ͪͯͭͤͯ͘ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.17Σ ͒͡Ύ ͍·͔ͣͦ͟ - ͨ ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.18. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.17 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ˤ·ͫͦͭ͊ ͦͭͦͫ͊͟Σ ͣ ˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͦͭͦͫ͊͟ 

˹͊ͫ·͙ͨ ͙͘ ͊ͣͤ͟Ύ ͍ͫ͊͋ͦ͡·͍͔͙͍ͭͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ˨ͦ мн 1:1,3 

˨ͦ нл 1:1,5 

˹͊ͫ·͙ͨ ͙͘ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ ͔ͨͫ͊͟Σ ͎͍͙ͪ͊ΎΣ 

͔͍͒ͪͫ·Σ ͎͊͡Έ͙͟ ͙ ΅͔͔͙͋ͤͫͭ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

͍ͫ͊͋ͦ͡·͍͔͙͍ͭͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦͪͦ͒ 

˨ͦ мл 1:1,3 

́ͦ ͔͗Σ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭͦͫ͊͟ ͒ͦ нл ͣΥ   

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 10 1:1,3 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ 5 1:1,5 

͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 5 1:1,75 

˹͊ͫ·͙ͨ ͙͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͦ͊ͭ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ ˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 

˹͊ͫ·͙ͨ ͙͘ ͨͪͦ;͙ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭͦͫ͊͟ ͒ͦ мн ͣΥ   

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 10 1:1,5 

͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 2 1:1,75 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.18 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͙ͣ͟ 
˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͦͭͦͫ͊͟ ͍·͔͙ͣ͟ 

͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͒ͦ мн ͣ 
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͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍·͔͙ͣ͟ 
˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͦͭͦͫ͊͟ ͍·͔͙ͣ͟ 

͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͒ͦ мн ͣ 

ˤ·͔͙ͣ͟ ͍ ͎͙ͤ͊͡ͻΣ ͎͙ͫͯͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͫͯͨͫΎͻ ͙ ͔ͨͫ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͦ 

͍͙ͤ͊ͨ͊ͫͭͦ͊ͤ͡Ύ 

1:1,3 

ˤ·͔͙ͣ͟ ͍ ͫͯͻ͙ͻ ͔ͫͫ͊͡ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊ͫͯ͘΄͙͍͎ͦͦ͡ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 1:0,1 

ˤ·͔͙ͣ͟ ͍ ͔ͫͫ͊͡ͻ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ ͍·͔͙ͣ͟ ͍ ͔͍͙ͫͫͦ͒ͤ͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙ͣ͟ ͍ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ό΅͔͔͙͋ͤͫͭ·ͻΣ ͎͍͔͙ͪ͊ͫͭ͡·ͻ ͙ 

ͭΦͨΦύ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͙ͤ͊ͨ͊ͫͭͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͍·ͫͦͭ· ͍ͦͭͦͫͦ͟ 

1:0,5 - 1:1,5 

ˤ·͔͙ͣ͟ ͍ ͍ͫ͊͋ͦ͡·͍͔͙͍ͭͪ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͔ͫ͊͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 

͍ͨ͊ͫͭͦ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭ 

1:0,1 

˽ͪͦ;͙͔ ͫ͊͟͡Έͤ·͔ ͍·͔͙ͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ͻ ͍ͤ͊ͨ͊ͫͭͦ͡·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͦͭͦͫ͊͟ 

1:0,2 - 1:1 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˽͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͙ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͍·͔ͣͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 5.17 ͙ 5.18 

͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ 

н ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 

͍͙͙͙͋ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 

˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.17Σ ͤ͊ͫ·͔͚ͨΣ 

͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͣ·ͻ ͙͘ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͍·͔ͣͦ͟ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ мн ͣ ͙ ͍·͔ͣͦ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ͪ͘·͍͙͊ͣ ͤ͊ 

͍·͋ͪͦͫ ͙͙͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͙͔͒ͪͦͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 

͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͦͭͦͫ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

рΦпΦмл ˽͙ͪ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ ͔͔͋ͦ͡ нфп ͟˹ ͙ ͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

͔͔͋ͦ͡ мло ͟˹ ͙ͪͯͭͤͯ͘͟ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͍ ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͍͔͚ͨͦͯͭͪ͒ͦ͡ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͨͫ͊͟ͻ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ˿˽ ммфΦмооол ͙ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͎͍ͪͯͤͭͦ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͙͙͙͋ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 

͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ͦͨͪͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 

рΦпΦмм ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͋ͪͣ· ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͒ͦ΄͍͚ͦ ͦͭͦͫ͊͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙ ͍͚͋ͪͦͦ͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙͙͡ 

͍͍͚ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͦ ͍͊ͤ͊͟· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΣ ͊ ͤ͊ ͋ͦͦͭ͊͡ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ ˨͡Ύ 

ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ н ͣ ͙ͨͪ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

΄͙͙ͪͤͯ ͔͋ͪͣ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ м ͣΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͋ͪͣ· ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͫ·ͨΈΌ ͙ 

͍͚͊ͤ͊ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ нл - 40 ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͊ͤ͊͟·Φ 

normacs://normacs.ru/10BS4?dob=41306.000162&dol=41415.537720


 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     36 

рΦпΦмн ˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͫ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͍͍͙͔ͦͦ͒ͣͦ͘ 

͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͒͟͟͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͨͦ Ήͭ͊ͨ͊ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ͒ ͎ͣͤͦͦͨͯͭͤ·͚ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͍͚ͨͪͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

рΦпΦмо ˨͡Ύ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ 

͎ͪͯͤͭ· ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͦͭͻͦ͒· ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻΣ 

͙͒ͪͦ͋͡Έͤͦ-͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻΣ ͙͒ͪͦ͋͡Έͤͦ-͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

ό͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ΄͙͊͟͡Σ ͔͍ͦͭͫ·Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍·ͻ 

΄͊ͻͭ ͙ ͒ͪΦύΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͎ͪͯͤͭ͊ͣ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

рΦпΦмп ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ό͔ͪͦͣ͟ 

͔͔͚ͫͯͨͫΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ лΣлр - нΣл ͣͣ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ рл ҈ 

ͣ͊ͫͫ·ύ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻΣ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͤ͊ͫ·ͨΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͒ 

͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙͚ͨͪͣͦ͘ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ όͨͦ͒ͯ΄͙͟ύ ͙͘ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͎͔͔͙͔ͦͭͫͭͣ͟͡ύΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙͘ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͋͘ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͤͦ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣу ͣ - ͒ ͡Ύ ͎͙͍ͫͯͤͦ͟͡ ͙ ͎͙ͤ͡ ͙ лΣр ͣ - ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͯͨͫΦ 

˹͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͙͘ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͍ͦͭͦ͒ ͍ͦ͒· ͫ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙Σ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͯ;͙ͤͤ·͔ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͔͋ͦ͡ лΣр ͤ͊ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔͍ͦͫͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ нфп ͟˹Σ ͤ͊ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤͣ͡ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͤ͊ͫ·͔͚ͨΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ 

ͣͦͫͭ͊ͣ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͤ͊ 

͚ͯͫͭͦ ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

рΦпΦмр ˿͔͎͙ͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͚ͨͯͭΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ͘·ͻ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͤ͊ͫ·ͨΎͻ ͍·͚ͫͦͭͦΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͤ͊ нр ͫͣΦ ˭͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ 

͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ р ҈Φ 

рΦпΦмс ˣ͍ͪͦ͊͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͍ͦ͘·΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͙͡ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͯͭ ͦͭ ͨͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͪͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͫ͊͋͡·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΣ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻΣ ͔͍ͫͫͦ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͍͙͋ͪͦ͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ нл ͫͯͭύ ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͙͡ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͦͨ·ͭ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͍͙͋ͪͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ 

͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.19. 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     37 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ͦͫ͊͒͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͤ͊ ͋ͦͦͭ͊͡ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͙ͦͫ͊͒͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.19 

˥ͪͯͤͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

ˤ͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͣΣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ нл ͫͯͭύ ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͙͡ 

ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ͨͪ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͤͭ͊Σ 

 ͣ

1,0 1,5 2,0 нΣр ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

˨͔͙ͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͎ͪͯͤͭ· 0,40 0,70 0,90 1,00 

˹͔͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͎ͪͯͤͭ·Σ ͔͙͔ͣ͟͡ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͔ ͔͙ͨͫ͟ ͙ ͔͙ͫͯͨͫ 

0,70 1,00 1,20 1,35 

˿͎͙͙ͯͤ͟͡ ͙ ͎͙ͤ͡· 0,80 1,20 1,35 1,70 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦ͒· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ώ50ϐΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎΥ 

1:100 (1 %) - ͤ͊ ͨͯͭΎͻΣ ͎͔͒ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪͪ·͍ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

1:50 (2 %) - ͤ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ 

ˤ͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͦ͒· όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦ͒ͨͦͪ͊ ͙ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͼ͙͙ύ ͙ͨͪ ͍ͨ͊ͦ͒͊͟ͻ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͣ͊͡·ͣ ͣͦͫͭ͊ͣ ͙ ͭͪͯ͋͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ 

ͨͦͯͤ͊ͨͦͪͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣл ͣΦ 

рΦпΦмт ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.19 ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͙ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͭͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻΣ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͎ͣͦͪͦͤͦͦ͘ ͨͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ор ͣͣΦ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͙ͯͨͪͯͻ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͨͦ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ о ͣͣ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ р ͣͣ - ͤ͊ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͊ͣͤͯ͘ ͎͙͙͎ͤͫͭͦͦ͡ 

͔͔͍͔͎ͨͪͯ͊͗ͤͤͤͦͦ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͣΦ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔͎ͣͦͦ 

͎ͪͯͤͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͤ͊ ͦͫ͊͒ͯ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 
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рΦпΦму ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͙͋͘͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ 

ͤ͊͋ͯͻ͊Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͔͙ͨͪͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͎ͦ ͊͘΅͙͔ͭΦ 

рΦпΦмф ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚ͨͯͭ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ό͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ 

͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎΣ 

͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪͯͫ͡Σ ͍ͨͪͯ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͦͭ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 

͔͔͍͔͙ͨͪͯ͊͗ͤͤ͡ΎΦ 

рΦпΦнл ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͤͭ͊ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ 

͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рΣл ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͘͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤͦ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ 

͔͙͒ͪͤ͊͗͊ͣ ͙͙͡ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͨͪͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͣΦ 

рΦпΦнм ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͚͊ͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͎͊͊͘ ͔͔͋ͦ͡ р ϲ˿ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ л ϲ˿Σ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·͙ͣ 

͙͋ͦ͡ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·͙ͣ ͎͙ͪͯͤͭ͊ͣΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͪ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͎ͣͦͪͦͤͦͦ͘ ͨͯ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙ͦͫ͊͒͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ͨͪ 

͙͍͙͙ͦͭͭ͊͊ͤΦ 

рΦпΦнн ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͍ 

ͨͪͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͦͪ͟·ͭ͊ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍ͦͭͦ͒ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͎ͤͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ͒· ͙͘ ͦͪ͟·ͭ͊ ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

рΦпΦно ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͦͭͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͍ͦ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͍͔͍ͤͯ͡Ό 

͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍͔͍͚ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͍ͦ͒· 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͙ͦͭ͟͡Σ ͍͊ͤ͊͟·Σ ͊ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ 

͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͙ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ 

͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 

͔͙͒ͪͤ͊͗ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒·Φ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͒ͤ͊ ͔͔͚͒ͪͤ͊͗ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ р - ол ҉Φ 

˨͔͙ͪͤ͊͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͻ ͔͒ͪͤ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

мрл ͣͣ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͻ ͨͪͦ;͙͙ͫͭ͟Φ 
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ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͔ͨͪͭͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͍ͫͯͪͦ·ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡Σ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙͔ͤ͗ 

͙ͣͤͯͫ мр ϲ˿Σ ͔͙͒ͪͤ͊͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙͔ͤ͗ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͔͔͙͔ͯͭͨͤ͡ ͍ ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

рΦпΦнп ˴Ό͍͔ͭ·Σ ͙ͦͭ͟͡ ͙ ͔͙͒ͪͤ͊͗ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒· ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͙ ͤ͊ 

ͤ͊ͫ·ͨΎͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͭͦͪ·ͣ ͙ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͯͦͤͦͣ͟͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ ˤ ͍·͔ͣ͊͟ͻΣ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔͔͔ͣͤ н ҉Σ ͯͦͤ͟͡ 

͍͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ҉Φ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣс ͣΣ ͊ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͨͦ ͒ͤͯ лΣп ͣΦ 

˨͡Ύ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ό͒ͦ млл ͣύ ͙ ͔͎͙ͤͯ͋ͦ͟͡ͻ ό͒ͦ н ͣύ ͍·͔ͣͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͫͯͻ͙ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ ͙ͨͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ лΣп ͣΣ ͊ 

΄͙͙ͪͤͯ ͨͦ ͒ͤͯ ͒ͦ лΣо ͣΦ 

ˤ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͍ ͍ͫ͊͋ͦ͡·͍͔͙͍ͭͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͋ͦͪ͒Όͪ· ͙͘ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Φ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ҉Σ ͤ͊ 

͋ͦͦͭ͊͡ͻ ͙ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͚ͨͦͣ͊ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ҈Σ ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - м ҉Φ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͯͦͤ͟͡ ͒ͤ͊ ͙ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍͊ͤ͊͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ 

͍ͦ͒· ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ мΥнл όр ҈ύΣ ͊ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ мΥмл όмл ҈ύΦ 

ˣ͍ͪͦ͊͟ ͍͊ͤ͊͟· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͍ͦ͘·΄͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣн ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͦ͒·Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎΦ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͙ 

͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͻ ͨͦ ͒ͤͯ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣс ͣΣ ͤ͊ ͋ͦͦͭ͊͡ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

лΣу ͣΦ 

рΦпΦнр ˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ˿˽ ммфΦмооолΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ώ1]. 

5.5 ɺʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ 

рΦрΣм ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.20 ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙͙ͨͦ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͯͭΣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͔͍͚ͦͫͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.20 

˴͔͎͊ͭͦͪ

͙Ύ ͙ͨͯͭ 

˽͔͎ͦ͒͊ͭͦͪ͟

͙͙ ͙ͨͯͭ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ 

˻͔͍ͫ͊Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͘͟

˻͋Ά͔ͣ 

͔͔͍ͨͪͦ͘

ͦ͟Σ ͣͤ͡Φ 

͙́ͨ 

͔ͪ͡Έ

͙̉ͫ͡

ͦ 

΄ͨ͊͡

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡Σ ͫͣ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ 

normacs://normacs.ru/10BS4?dob=41306.000162&dol=41415.537720
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͊Σ ͟˹ ͭ ͋ͪͯͭͭͦ 

͍ ͎ͦ͒ 

ͫ ͊ , 

΄ͭΦκ͟

 ͣ

˻͚͒ͤͦͫͦͤ͡

·  ͚

˨͍ͯͻ͚ͫͦͤ͡

·  ͚

˻͚͒ͤͦͫͦͤ͡

·  ͚

˨͍ͯͻ͚ͫͦͤ͡

·  ͚

˿  ˽

˿˽м 
ˣ͔͔ͦ͡ 

450 
- 

˾трΣ 

˾ср 

˽͔ͦ͒ͪ͡Έ͍͔ͫͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͔͎ͦ 

͙͔͙ͯͫͤ͡Ό 

˿˽н ˻ͫͦ͋·͔ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ

·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˾срΣ 

˾ср˿Σ 

˾рлΣ 

˾рл˿ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

I-  ͨ I-ͨм 294 - 

450 

мл ͙ 

͔͔͋ͦ͡ 

˾ср 

2000 

35 
30 

20 
40 

35 

20 

265 - 

294 

ˣ͔͔ͦ͡ нр 

I-ͨн 294 - 

450 

3 - 10 

1840 265 - 

294 

10 - 25 

I-ͨо ˨ͦ нср ˣ͔͔ͦ͡ нр 

II-  ͨ II-ͨм 294 - 

450 

1 - 3 

˾ср˿Σ 

˾рл 

1840 
30 

20 

20 
35 

25 

20 

265 - 

294 

3 - 10 

˨ͦ нср 10 - 25 

II-ͨн 294 - 

450 

˨ͦ м 

265 - 

294 

1 - 3 

˨ͦ нср 3 - 10 1600 

III-  ͨ III-ͨм ˨ͦ нср 1 - 3 ˾˽Σ 

˾рл˿ 

1600 
25 

20 

15 
30 

20 

20 III-ͨн ˨ͦ м 1440 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ 
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˴͔͎͊ͭͦͪ

͙Ύ ͙ͨͯͭ 

˽͔͎ͦ͒͊ͭͦͪ͟

͙͙ ͙ͨͯͭ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ 

˻͔͍ͫ͊Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͘͟

͊Σ ͟˹ 

˻͋Ά͔ͣ 

͔͔͍ͨͪͦ͘

ͦ͟Σ ͣͤ͡Φ 

ͭ ͋ͪͯͭͭͦ 

͍ ͎ͦ͒ 

͙́ͨ 

͔ͪ͡Έ

ͫ ͊

͙̉ͫ͡

ͦ 

΄ͨ͊͡

, 

΄ͭΦκ͟

 ͣ

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡Σ ͫͣ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ 

˻͚͒ͤͦͫͦͤ͡

·  ͚

˨͍ͯͻ͚ͫͦͤ͡

·  ͚

˻͚͒ͤͦͫͦͤ͡

·  ͚

˨͍ͯͻ͚ͫͦͤ͡

·  ͚

͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ό͔͔ͨͪ͒͊;ύ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔ͣ ͔͔͎͔ͨͪͦͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ 

͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭΣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ 

н ˿ ͍͚͋ͯͦ͟ ζ˿η ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙ͭͨ· ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͫ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͙ͤͦͫͦͣ͘ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͤ͊ ͔ͪ͡Έͫ· ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔͙ͦ͟͡Φ 

о ͙̉ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͒͡Ύ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͙ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ орл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· - слл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

п ˹͊͒ ;͔͚ͪͭͦ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡Σ ͨͦ͒ ;͔͚ͪͭͦ - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦ͒ͯ΄͙͟Φ 

р ˹͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔ͪ͡Έͫ· ͨͦ ˥˻˿́ ˾ рмлпр ͭ ͙ͨ͊ ˾˽рлΣ ˾˽срΣ ˾˽трΦ 

˨͡Ύ ͍͒ͯͻͨͯͭͤ·ͻ ͙ ͎ͣͤͦͦͨͯͭͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͚ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͪ͊ͤͯ͘Ό 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͙ ͔͎ͨͦͪͦ͗ͤͦ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͚ͨͯͭΣ 

͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Φ 

˽͙ͪ ͔͍͚ͦͫͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ нфп ͟˹ ͙ ͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ мло ͟˹ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͍ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

рΦрΦн ˹͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ LL-ͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͔ͭͪͣͦͯͨͪͦ;͔ͤͤͤ·ͻ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦΦ ˹͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͊͟͟͡ 

͔͔ͤͭͪͣͦͯͨͪͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΦ 

˹͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ;͎ͯͯͤ͊Σ ΄͊͊͟͡Σ ͙͍ͫͭͦ͟͡ ͙ ͭͦͣͯ 

͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͯ͊͒͊͟͟͡ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 

рΦрΦо ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ 

͙ͨͪ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͊͡ͻ - ΅͔͔͋ͤΈΣ ͎͍͙͚ͪ͊Σ ͪ͊ͯ͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͔ͫͣͫΈΣ 

͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ΄͊͟͡Σ ͦͭͻͦ͒· ͙͒ͪͦ͋͡Έͤͦ-͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭͤ·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͤ͊ ͋͊͊ͫͭ͡͡Τ 
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͙ͨͪ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͊͡ͻ - ΅͔͔͋ͤΈΣ ͎͍͙͚ͪ͊Σ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ΄͊͟͡Σ ͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-

͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͔ͫͣͫΈΦ 

͔͔̋͋ͤͦ;ͤ·͚ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·͚ ͋͊͊ͫͭ͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙͘ 

ͫ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ύΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͍ͦͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣκͫͯͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ 

͍͒ͯͻ͚͎ͫͦͤͦͦ͡ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.20. 

˹͊ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙͘ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͪͯͨͤͦ͋ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͍ͦͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͍͊ͦ͟͡ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͋͘ ͨͦ͒ͯ΄͙͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ нл ͫͣΦ 

˽͙ͪ ͦͭͫ·͔ͨ͟ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͙͘ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 

ͤ͊ͫ·͙ͨ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ΅͔͔͙͋ͤͫͭͦ-͔͍͒ͪͫΎͤ·͚ ͙͙͡ 

͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͎͔͊͡;͙͍ͤͦ͟·͚ ͎ͪͯͤͭ ͫ ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣн ͣΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ͚͎ͫͦͤͦͦ͡ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ όͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙͘ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ 

͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͔͍ͨͫͦ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤ·͚ ͋͊͊ͫͭ͡͡Σ 

ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͚ ͤ͊ ͨͦ͒ͯ΄͔͟ ͙͘ ͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͪ͊ͯ͟΄͔;͙ͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͯ΄͊͟ 

͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙͘ ͎͍͙ͪ͊ΎΣ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͫͦ͡Ύ ΅͔͋ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ р ͫͣ ͔͋͘ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 

ͦ͋΅͔͚ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡ΎΦ 

˹͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ нфп ͟˹ ͙ ͎ͨͦͦͤͤ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ мло ͟˹κͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤ·͚ ͋͊͊ͫͭ͡͡ ͨͦ ˥˻˿́ тофнΦ ˹͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͔ͣͤΈ΄͙͙ͣ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ΅͔͔͋ͤͦ;͎ͤͦͦ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ р - нр ͣͣΦ 

˴ ͨͯͭΎͣ ͔͎͙͙ͨͦ͒͊ͭͦͪ͟ ˿˽нΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͨͯͭΥ 

ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΤ 

ͤ͊ ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Τ 

͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΤ 

͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͯ͒͊ͪͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΤ 

ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔͔͋ͦ͡ нл ҉Τ 

ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ό͔͔͔ͣͤ мрл ͣ); 

ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͔͙͔͊ͫͦͪͤͣ͘Τ 

ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙ͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·ͻ ͔ͫͪ͒Τ 
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ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͨͪͭͦͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒·Τ 

ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Τ 

͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΤ 

͍͔ͫͦͣ΅͔͚ͤͤͦ ͔ͭͪͻ- ͙  ;͔ͭ·͔ͪͻ͙ͤͭͦ;͚ͤͦ ͔͙ͦ͟͡Φ 

рΦрΦп ˹͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͎͔͚͊ͯ͋ͤͤͦ͘͡͡ ͙ ͎͔͚ͨͦͯ͊ͯ͋ͤͤͦ͘͡͡͡ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙͚ͨͪͣͦ͘ ͙ͨͪ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ 

͎ͪͯͤͭ͊ͻ ό͔ͨͫ͊͟ͻΣ ͔ͫͯͨͫΎͻύ ͦͪ͟·ͭ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ 

΄͚ͨ͊ͦ͡ ό͙ͨͪ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤͦͣ͡ ͔͋͊͊ͫͭ͡͡ - ͨͦ͒ͯ΄͙͟ύΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.20Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.21Φ ˽͙ͪ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣκͫͯͭ 

ͯͭͦ͡΅͔͙͔ͤ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.21 

˽͔ͫ;͊ͤ·͔ ͎ͪͯͤͭ· ˿͔͔ͭͨͤΈ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ̂ͭͦ͡΅͔͙͔ͤ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘·Σ ͫͣ 

˸͍͊ͦ͊͗ͤ͡͡·͔ ˨ͦ лΣр 5 

ˤ͊͗ͤ͡·͔ ˣ͔͔ͦ͡ лΣр ͒ͦ лΣу 8 

˹͊ͫ·΅͔ͤͤ·͔ ͍͚ͦ͒ͦ ˣ͔͔ͦ͡ лΣу ͒ͦ мΣл 10 

рΦрΦр ͙͙̊ͪͤ͊ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͨͦ ͍͔ͪͻͯ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͦ͒ͤͦͨͯͭͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ оΣн ͣΦ 

˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͨͦ͒ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͪ͡Έͫͦͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· 

͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡ΎΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

ˣ͊͊ͫͭͤͯ͡͡Ό ͙ͨͪͣͯ͘ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ слл ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ΄͙ͪΎͭΈ ͫ 

͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ лΣм ͣΣ ͊ ͤ͊ ͍͒ͯͻͨͯͭͤ·ͻ ͙ ͎ͣͤͦͦͨͯͭͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ 

͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͤ͊ ͎͙͊͋͊ͪͭΦ 

˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͍͙͒͊ͻ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ 

мΥмΣрΣ ͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͨͦ͒ͯ΄͙͟ - 1:2. 

рΦрΦс ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ о ͫͣ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͡ ͙ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ 

΄ͨ͊͡Φ 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͦ͒ͤͦͨͯͭͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͡ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ т - у ҉ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦ͋ͦ;͙ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͊͟ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒Τ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻͨͯͭͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͯͦͤ͟͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͦͭ ͙ͦͫ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎΦ 
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˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͤ͊ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͙ 

͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ΄ͨ͊͡·Σ ͊͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͎ͯͦͤͯ ͙ͨͯͭΦ 

рΦрΦт ˸͔͗͒ͯͨͯͭΈΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 

͒ͦ сΣр ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͋͊͊ͫͭͦͣ͡͡Φ 

˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ΄ͨ͊͡ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

ˣ͊͊ͫͭͤͯ͡͡Ό ͙ͨͪͣͯ͘ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͻ ͦͫΎ͙ͣ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

ͨͯͤͭ͊͟ͻ сΣр ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ - р ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡·ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦ ͫ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͎ͣ͗͒ͯͨͯͭͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 

рΦрΦу ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙͘ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔͔ͨͪ͒ ͦͫͭͪΎ͙͊ͣ͟ ͙ ͊͘ 

͔͍͙͙ͪͫͭͦͤ͊ͣ͟ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ όͪͯ͋ͦ͟ύ 

͙͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΣ ͊ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͙ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟ - ͤ ͍ͦ·͔ ͔ͪ͡Έͫ· ͔ͤ ͔͎͡;͔ ˾рлΦ 

рΦрΦф ˨͡Ύ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͣ·ͻ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡·Σ ͯ͊͒͊͟͟͡ 

͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

рΦрΦмл ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦннΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.22 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͟˹ 

ͤ͊ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻΣ ͔ͨͫ͊͟ͻ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻΣ ͎͙͙͊ͪͭ͊͡͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͫ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 

ͤ͊ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͪͯͨͤͦ͋ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ 

͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻύΣ 

͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͊͊͟͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͨͪͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ 

˨ͦ нср ˿͍Φ нср ͒ͦ нфп ˿͍Φ нфп ˨ͦ нср ˿͍Φ нср ͒ͦ нфп ˿͍Φ нфп 

͙́ͨ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ˾срό˿ύΣ ˾рл ˾ср ˾ср ˾срό˿ύΣ ˾рл ˾ср ˾ср 

͙̉ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ м 

ͣ͟ ͙ͨͯͭΣ ΄ͭΦ 

1840 1840 2000 1600 1840 1840 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͨͦ͒ 

΄͚ͨ͊ͦ͡Σ ͫͣ 

25 30 30 20 - 25 30 30 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˾͔͡Έͫ· ͙ͭͨ͊ ˾срό˿ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͒͡Ύ ͔͎͙͚ͨͦ͒͊ͭͦͪ͟ LLͨ-м ͙ LLͨ-нΣ ΄ͨ͊͡· - 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͟˹ 

ͤ͊ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻΣ ͔ͨͫ͊͟ͻ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻΣ ͎͙͙͊ͪͭ͊͡͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͫ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 

ͤ͊ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͪͯͨͤͦ͋ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ 

͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻύΣ 

͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͊͊͟͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͨͪͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ 

˨ͦ нср ˿͍Φ нср ͒ͦ нфп ˿͍Φ нфп ˨ͦ нср ˿͍Φ нср ͒ͦ нфп ˿͍Φ нфп 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͔͙ͤͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͋͊͊ͫͭ͡͡ - ̈́ ͔͔͋ͤͦ;ͤ·͚Σ ͎͍͙͚ͪ͊ͤ·͚ ͙͙͡ ͙͘ ΄͊͊͟͡Φ 

˽͔͔͍͙ͪ͒͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͍͊ͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͍ͦͭ͊͡Έͤ·ͻ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͊ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ 

͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫͦ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤ·ͣ ͙ ͎͍͙͚ͪ͊ͤ·ͣ ͋͊͊ͫͭͦͣ͡͡Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙͊͟͡Σ ͍ͫͪ͟·΄ͤ·͔ ͨͦͪͦ͒· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͤ͊ ͋͊͊ͫͭ͡͡Φ 

˨͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ΄͊͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͪ͡Έͫ· ͙ͭͨ͊ ˾ср 

ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄ͨ͊͊͡ͻ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ́ ͨ͊͡ мупл ΄ͭΦκͣ͟ ͙ͨͯͭΦ 

рΦрΦмм ˹͊ ͨͯͭΎͻΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣ ό͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ - ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ нрл ͣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ олл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ LL-ͨ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ нфп ͟˹ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͙͙ͤͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͔ͦͤͭͪͪ͟͡Έ͍ͫͦΦ 

̂͊͒͊͟͟͡ ͔ͦͤͭͪͪ͟͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ό͙͍ͫͭͦͦͤ͘͟͡·ͻΣ 

΄͍͊ͦͦͤ͘͟͡·ͻΣ ;͎͍ͯͯͤͦͦͤ͘·ͻ ͙ ͒ͪΦύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

рΦрΦмн ˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ олл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͙ͨͪ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ 

͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ͫ·΄͔ нфп ͟˹ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͫͭΎ͔͗͟Σ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.23. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.23 

˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ ͙́ͨ ͔ͪ͡Έͫ͊ 

͙̉ͫͦ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭΎ͔͗͟ ͙ͨͪ ΉͨΌ͔ͪ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ м ͣ͟ ͙ͨͯͭΣ 

΄ͭΦ 

1600 1840 2000 

˨ͦ нлл ˾рлΣ ˾срΣ ˾тр 10/20 10/23 10/25 

˿͍Φ нлл ͒ͦ олл ˾рл 

 ˾ срΣ ˾тр 

7/15 

5/10 

8/15 

5/11 

8/17 

6/12 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͔͔ͪ͒ ;͔͚ͪͭͦ - ;͙ͫͦ͡ ͫͭΎ͔͗͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙͚͒ͤͦ͡ мнΣр ͣΤ ͔ͨͦͫ͡ ;͔ͪͭ· - ͒͡Ύ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙͚͒ͤͦ͡ нрΣл ͣΦ 
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рΦрΦмо ˨͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ 

͙͙͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.20Φ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͔ ͔͔͙ͫͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ ͒͡Ύ ͙ͨͯͭ ͫ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡ - 

ͦͫͭ͟·͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͊͒ͦ͟͡;͔ͤͦΤ ͒͡Ύ ͙ͨͯͭ ͫ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡ - 

͔ͪ͊͒͘͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͊͒ͦ͟͡;͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͋ͫͨͦ͒͊͒ͦ͟͡;͔ͤͦΦ ˨͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͊͟͟ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡Σ ͍·͋ͦͪ ͍͙͒͊ ΄ͨ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ 5.5.15 

͙ 5.5.16. 

рΦрΦмп ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ΄ͨ͊͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ 

͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ орл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ нср ͟˹ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·͔ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ 

΄ͨ͊͡· L ͎ͪͯͨͨ· ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͯͭΎͻΣ ͊ ΄ͨ͊͡· LL ͎ͪͯͨͨ· - ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͯͭΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-

ͨ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

̂;͙͊ͫͭ͟ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ 

͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͍ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻΣ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

͔͚ͨͯͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͣ ͦͭ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

Ή͙ͭͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͙͡ ͦͭ ͙͍ͫͦ͡-ͤ͊ ͙͍ͤ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͎͍͙͚ͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦͣ ͔͋͊͊ͫͭ͡͡Φ 

˹͊ ͨͯͭΎͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΣ ͎͔͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͦͪͯ͊͘͟ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ 

͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡·Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ 

͙͋ͭͯͣͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ 

͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟Φ 

̂͊͒͊͟͟͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͔ͤ͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͎ͪͯͨͨ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ 

͙͙͡ ;͔͔ͪ͒ͯΌ΅͙ͻͫΎ ΄ͨ͊͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͍͒ͯͻ-΄͔͙ͫͭ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͍͋ͦͭͦ͡·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡Φ 

˹͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͣ͘Σ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ ͣͦͫͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡· ͙ ͋ͪͯͫΈΎΣ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ 

΄͙ͨ͊͊ͣ͡ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻΦ 

˹͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͊͟͟͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͊͟͟ ͫ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣΣ ͭ͊͟ 

͙ ͫ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡Φ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡ ͟ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͒͟͟͡ 

͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍͔ͤ͊͘Σ ͎ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͡Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ΄ͨ͊͡ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ с - сΣр ͣ ͦͭ ͫͭ·͊͟ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦΦ 

̂͊͒͊͟͟͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄ͨ͊͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΦ 
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рΦрΦмр ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ΄ͨ͊͡· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͯ͊͒͟͟͡Υ 

ͤ͊ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ ͋͊͊ͫͭ͡͡Τ 

ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΤ 

͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΤ 

ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͯ͊͗ͤͤͤ͡·ͻ ͙ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΤ 

ͤ͊ ͺͪͦͤͭ͊ͻ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ ͍ͫ·΄͔ нл ҉Τ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͨͯͭΈ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͯ͒͊ͪͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͎͔ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͔͙͙͙͍ͤͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͙ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͔͙͔͊ͫͦͪͤͣ͘Τ 

ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͙͍ͫ͊͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ ΄͊͊͟͡Τ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͍ͪ͊͊͘͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ ͍ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͼ͔ͻ͊ͻΤ 

͍ ͨͪΎͣ·ͻ ͍͍ͫͭ͊͊͟ͻ ͙͚͒ͤͦ͡ нр ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ 

орл ͣΣ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ͋ͪͯͫΈΎ͙ͣΦ 

5.5Φмс ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭΎ͎͚ͦΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͣ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͦͭ ΄ͨ͊͡Φ 

рΦрΦмт ˨͡Ύ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ 

͋ͪͯͫΈΎΦ 

˽͔͔͍ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͋ͪͯͫΈΎ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͫ ͔͍͙͙ͪͫͭͦͤ͊ͣ͟ ͣ͊ͪͦ͟ 

мκрΣ мκсΣ мκтΣ мκф ͙͘ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ˾рл ͙ ˾ср ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͯͭΎͻ ͊͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͚ͨͯͭΣ ͎͔͒ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ прл 

͟˹Σ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͯ͊͗ͤͤͤ͡·ͻ ͙ ͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͫ 

͔͙͙͙͍ͤͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͣ ͔͙͔͊ͫͦͪͤͣ͘Σ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͍ͫ͊͡ ͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ 

͎͔ͦͤͤͤͦ-͙͎͗͒ͦͦ͟ ΄͊͊͟͡Σ ͤ͊ ͨͯͭΎͻΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͯ͒͊ͪͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͻ ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ 

˽͔͔͍ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͋ͪͯͫΈΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦͣ 

͔͋͊͊ͫͭ͡͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 5.20. 

˹͊ ͍͍ͤͦΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͨͯͭΎͻ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͫ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ͋ͪͯͫΈΎ͙ͣ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ лΣфу ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡ΎΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͨͦ͒ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ 

͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͻ ͙͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͍͎ͫͦͪͭͦͦͦ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͙ ͫ͡Ύ͋Φ 
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рΦрΦму ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡· ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͙͍ͭͨͦΥ 

I - ͒ ͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͚ͨͯͭΤ 

II - ͒ ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭΤ 

III - ͒ ͡Ύ ͔ͣ͊ͦ͒͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͒ͦ о ͣͤ͡Φ ͭ ͋ͪͯͭͭͦκ͎ͦ͒ ͙ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ ͒ͦ нср ͟˹ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡· LLL ͙ͭͨ͊Φ ˽͙ͪ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ ͒ͦ нфп ͟˹Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ΄ͨ͊͡ LLL ͙ͭͨ͊Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡· LL ͙ͭͨ͊Φ 

˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡· L ͙ͭͨ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ нфп ͟˹Φ ˽͙ͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ 

͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͦͭ нср ͒ͦ нфп ͟˹ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ΄ͨ͊͡ L ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

рΦрΦмф ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͙ͨͪͦͨͭ͊ͤ· ͙͔͙͙͊ͤͭͫͨͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭΎ͎͚ͦ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣ - ͊ ͙͔͙͙ͤͭͫͨͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͙ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟Φ 

рΦрΦнл ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ͫ·΄͔ м ͣͤ͡Φ ͭ ͋ͪͯͭͭͦκ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ 

орл ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡ ͙ ͙ͨͦ͒͊͒͊ͣ͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͎͙͔ͯͨͪͯ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͘ ͙͙͊ͣͦͪͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

рΦрΦнм ˤ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ орл ͣ ͙ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ слл ͣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· ;͙ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ м ͣ͟ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͫ муплΣ мслл ͙ мппл ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒ͦ нлллΣ мупл ͙ мслл 

΄ͭΦ 

˹͊ ͨͯ ͭΎͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͙ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ 

ͨ͊ͪ͊͟ ;͙ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ м ͣ͟ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ мупл ΄ͭΦ 

рΦрΦнн ̂͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͡Έͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͒ͤͯ͡ нр ͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͯ͊͒͊͟͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙͚͒ͤͦ͡ мнΣр ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ό͔͔͋ͦ͡ нр ͣύ ͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͨͭ͡ ͙ 

͔͋ͫͫͭ·͍͎ͦͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ53]. 

ˣ͔ͫͫͭ·͍͚ͦͦ͟ ͨͯͭΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͤͤͤͦͣ͡ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͤ͊ 

΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦͣ ͔͋͊͊ͫͭ͡͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͊͡ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͔͔͙ͫͪͨͤ͟͡ΎΦ 

рΦрΦно ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͙ ͎ͯ͡ͻ͙͔ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟ ͔ͤ 

ͪͯ͟;͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.24Φ ˽͙ͪ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ΉͨΌͪͯ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΦ ̂͊͒͊͟͟͡ 

͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͙ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·ͻ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 5.24 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 

˸͊ͪ͊͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟· 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͎ͯ͡ͻ͔ͦ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·͚ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͚ 

˽͙ͯͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Τ 

͙ͨͯͭ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫͼ͔͍ͨͦ ͫ 

͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ 

1/9 1/9 1/6 2/9 

˽͎ͦ͒ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ 1/9 - 1/6 - 

˽ͪͦ;͙͔ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͔ͪͦͣ͟ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ 

1/7 1/7 1/4,5 2/6 

˽͔͔͍͙ͪ͒͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ 1/9 1/9 1/6 2/9 

͎͍̉ͯͯͤͦͦͤ͘·͔Σ ΄͍͊ͦͦͤ͘͟͡·͔ ͙ 

͙͍ͫͭͦͦͤ͘͟͡·͔ ͙ͨͯͭ 

1/6 1/6 1/3,5 2/6 

͎͍̉ͯͯͤͦͦͤ͘·͔Σ ΄͍͊ͦͦͤ͘͟͡·͔ ͙ 

͙͍ͫͭͦͦͤ͘͟͡·͔ ͙ͨͯͭ ͤ͊ 

͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΤ ͙ͨͯͭ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣͯ͡Έ͍͒ͦ·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦΤ ͙ͨͯͭ 

͙͍ͪ͊ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͤ͟·ͻ 

ͼ͔ͻ͍ͦ 

1/5 1/7 1/4,5 2/6 

˽͙ͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͟΄͔͚ ͙͔͎ͣͫͪͤͦͦ͟ 

͙ͭͨ͊ 

1/7 1/7 1/4,5 2/6 

ˣ͔͔ͦ͡ ͪͯͭ͟·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͔͔͍ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ 

͔͍͙͊ͪͫͭͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΦ ˹͊ ͨͯͭΎͻΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ 

͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.24Σ ͣ͊ͪ͊͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͒ͤ͡· ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͋͊͘· ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͙ ͣ͊ͪ͊͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟· ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

͍͙ͨͫ·͍͙͊ͤΎ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔͋ͦͦͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

рΦрΦнп ͙́ͨ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͭͨͯ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͨͯͭΈΦ 

̂͊͒͊͟͟͡ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͟ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͍͔ͤ͘ΈΎͻ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ с - сΣр ͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͭ·͍ͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 
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˿͎ͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·͔ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒·Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͨͯͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 5.25. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.25 

͙́ͨ ͎͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͙ 

͎ͪͯͨͨ͊ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ό͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻύ 

˻͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯΣ ͣͤ͡Φ ͭ 

͋ͪͯͭͭͦκ͎ͦ͒ 

˾рл ˿ όLLLύ ˨ͦ лΣр 

˾ср ˿ όLLLύ ˻ͭ лΣр ͒ͦ м 

˾рл ˿ όLLύΣ ˾ср ˿ όLLύ ˿͍·΄͔ м ͒ͦ рΣл 

˾рл ˿ όLύΣ tср ˿ όLύ ˨͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 

ˤ͙͒ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͨͦ͒ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͒ͯ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͤ͊ 

͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͍͔ͤ͘ΈΎͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

˻͙͒ͤͦ;ͤ·͔ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͙ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ό͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ 

͙ͯ͡ͼ·ύΣ ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͣ·͔ Ή͔͙͍͙ͭͪͦͨͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͎ͨͦ͒ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦͣ ͔͋͊͊ͫͭ͡͡ ͫ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊ ͙ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔ͣͻ͙͙͍͚͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͦͭ ͔͎ͫͤ͊Σ ͣͯͫͦͪ͊ ͙ ͨ·͙͡Φ 

˹͊ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͍ 

͔͎͙ͫͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡͡·͙ͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͍͍ͨͤͣͦͦ͋͒ͯͯ͟ ͙͙͡ Ή͔͎͔͍ͭͪͦͦ͋ͦͪ͟͡ ͔ͫͭͪͦ͟͡Φ 

˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͙͔͙͍͊ͤͭͫͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͋ͪͯͫΈΎͻΣ ͍͙͒ ͙ ͙ͭͨ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͒ͯ ͙ ͙ͭͨͯ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ 

͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͍͔ͤ͘ΈΎͻ ͔͚ͨͯͭΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͤ͊ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͙͔͙͍͊ͤͭͫͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͊͡ͻΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͔͍͙͚ͪͫͭͦͤͤͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͍͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͎͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͋ͪͯͫΈΎΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨͦ͒ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͪ͊ͣͤ·͔ ͙ ͙ͨͭͤ͡·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͋ͪͯͫΈΎ ͙ ͙ͫͭ͡·Φ 

рΦрΦнр ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙͙ͭͯͨ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ 

ͺͪͦͤͭ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͙ͯͨͦͪ͊ͣΣ 

͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͙ͣ ͍·ͻͦ͒ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 

рΦрΦнс ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭͦ͋͟͡ ͊͘ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ 

͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͔͚ͨͯͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пмлл ͣͣΣ ͊ 
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ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ослл ͣͣΦ ˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ фноу. 

рΦрΦнт ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͎͍ͨͪͦͭͦͯͦͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤ·͚ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͨͯͭΎͻ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͍ͦͦ͡· ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͙ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

ͦͤ͘· ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔͔͋ͦ͡ мΣр ҉Φ 

˹͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔͔͋ͦ͡ мл ҉Σ 

͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͯͦͤ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ΄͔ͨ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ол ҉ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͎͍ͨͪͦͭͦͯͦͤͦ ͍͙͍ͯ͒͊͊Όͭ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙ͻ ͍ ζ͊ͣͦ͘͟η ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ΄͔ͨ͊͡Φ ˹͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͣͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͣ ͫ ͔͋͋͊͊ͫͭͤ͘͡͡·ͣ 

͔ͨͪͦͭͤ͡·ͣ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ͨͯͭ ͙ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͙ͨͯͭ ͦͭ ͎ͯͦͤ͊Φ 

5.6 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

рΦсΦм ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͎͍͊ͦͤͦͨͦͭͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͍͔ͨͯͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 

ͫͻ͔ͣ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͫͻ͔ͣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔ͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

рΦсΦн ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͙͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊Φ ˤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋͘΅͔ͤͤ·ͻ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

͙̉ͫͦ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔ͯ͘͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟-͍·͎͙ͪͯ͘͟Σ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΦ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙Υ 

͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟-͍·͎͙ͪͯ͘͟ рл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨΎ͙ͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΤ 

͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͨͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΦ 

рΦсΦо ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͙͙͋͘͡ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͼ͔ͻ͍ͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
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ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎΦ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ 

ͫͭ ͦͪͦͤͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ - ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͙͙ͣ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͦ͒͋ͦͪ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 

͍ͨ͊ͤͦͦ͡-ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͙ͪ͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔͔ͣͤ мпл ͣΣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ 

ͯͦͤ͟͡· ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 5.3.31ύ ͔͔ͨͪ͒ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ό͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ͣύ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨ͊ͪ͟ ͙͘ ͍͒ͯͻ - ͭ ͔ͪͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

˽͙ͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ό͔͔͋ͦ͡ о ͣ͟ύ ͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

рΦсΦп ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͻ όͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦͨΦύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ͒Ά͔͙͒͊ͣ͘ ͨͦ ˿˽ муΦмо330Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

рΦсΦр ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍͙͙͋͘͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͙͗͡·ͻ 

͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘·Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͨͦ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ΄ͯͣ͊ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘Φ 

рΦсΦс ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ 

͍͒ͯͻ͍͚ͨ͊ͪͦͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-

͍ͦͭͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͪͦ͟Φ ˻͍͔͙͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ 

όͨͦ͒͊;ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍ͯΎ͊͘͟ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ;͔ͭͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

͔́ͪͻ͍ͨ͊ͪͦ͟·͔ ͫͻ͔ͣ· ό͙͔ͨͪͣ͊Σ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

рΦсΦт ˽͙ͯͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͫ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͙ͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·ͻ 

ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͫ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊ͣΣ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͤ͊ ͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭΦ 

рΦсΦу ͙̉ͫͦ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͭͨ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͙͡ 

͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˤ. 
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͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͍ ͍ͯΎ͔͘͟ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ 

όͫͯͭͦ;ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡-͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ύΦ 

рΦсΦф ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ͙͙͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͟ ͙͔ͨͪͣ͊Σ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˤΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙ͦ͒ͤ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͨͯͭΈΦ ˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ 

;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔ͫͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Φ 

5.6Φмл ͙̉ͫͦ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͒͊͘ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ 

͒ͦ мн ͨ͊ͪ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ - ͦ ͙͒ͤ ͨͯͭΈΤ 

13 - ол ͨ͊ͪ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ - ͒ ͍͊ ͙ͨͯͭΦ 

˹͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͙ͨͪͼ͔͔ͨ͟ ͙ ͦͭͼ͔͔ͨ͟ ͎ͪͯͨͨ 

͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͦͭͫͭͦΌ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ-͍͒ͯͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

рΦсΦмм ˽͔͍ͯͭ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

͙͔ͨͪͣ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͫ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ό͙ͨͪ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͨ͊ͪͦ͟ύ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͫ ;͙͊ͫͭ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͯΌ ό͎ͦͪͦ;ͤͯΌύ ͍·ͭΎ͗ͯ͟Τ 

͍͔͙͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

рΦсΦмн ˽͔͍ͯͭ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 

ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͫͻ͔ͣ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͟ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͙ͨͪ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ 

͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ мрлл - нллл ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 
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рΦсΦмо ˨͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ рл 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭΦ 

рΦсΦмп ͙̉ͫͦ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͔ͤͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ 

͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ 

͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;͙ͫ͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ;͙ͫ͊͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Φ 

рΦсΦмр ͙̉ͫͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ 

͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ όͨͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΣ ͪͯͨͤ͟·ͣ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͺͪͦͤͭ͊ͣΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͦ͋΅͔͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎύΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦ 

;͙ͫͯ͡ Ή͙ͭͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫΆ͔ͣ͊ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͙ͫͯͭ͟Υ 

150 - ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΤ 

200 - ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͦ͋΅͔͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΦ 

˿Ά͔ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͨͦ ͣ͊ͪ͊ͣ͟ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ 

͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ млл - ммл ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙ͨͯͭΦ 

рΦсΦмс ͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͨͦ͒͊; ͨͦ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙͙͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͺͪͦͤͭ͊ͣΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͪͦ͘;͎ͤͦͦ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͫΆ͔ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭΦ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͫΆ͔ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͒͊;ͯ-ͯ͋ͦͪͯ͟ 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔͎͊ͪͨͤͤͦͦ͘͟͡ ͊͘ ͙ͤͣ ͔͍͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫ ͚ͨͦ͒͋ͦͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ 

ͺͪͦͤͭ͊ͣ Ή͙ͭͣ ͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦнсΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.26 

͙̉ͫͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

ό͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦύ 

˿Ά͔ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͍͎͊ͦͤκͫͯͭΣ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ 

ͪ͊ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ·͍͔͊ͣͦͣ ͔͔ͨͦ͒͘ όͨͦ͒͊;͔ύ 

15 20 25 30 40 50 60 

5 45 50 55 55 60 60 65 

10 35 40 45 50 55 60 60 

15 35 40 45 45 50 55 55 

20 35 35 40 40 45 50 55 
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͙̉ͫͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

ό͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦύ 

˿Ά͔ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͍͎͊ͦͤκͫͯͭΣ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ 

ͪ͊ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ·͍͔͊ͣͦͣ ͔͔ͨͦ͒͘ όͨͦ͒͊;͔ύ 

15 20 25 30 40 50 60 

25 35 35 35 40 45 50 50 

30 35 35 35 35 40 50 50 

40 35 35 35 35 4.0 45 45 

50 35 35 35 35 35 40 45 

60 35 35 35 35 35 40 40 

тл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 30 30 35 35 35 40 40 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫΆ͔ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ 

͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͣ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΥ 

͊ύ мΣм - ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ 

͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͊͘ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣΤ 

͋ύ мΣн - ͨ ͙ͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ζ͊ηΤ 

͍ύ мΣор - ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ζ͋ηΣ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͚ͨͯͭ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

н ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͫΆ͔ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔ͨͪͣ;͙͙͊ͤ м ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΥ 

͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ м ͣ͟Τ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͍͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͒͊;ͯ-ͯ͋ͦͪͯ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ - ррл ͟ˤͭ ό́˥˸˭Σ 

́˥˸пύΤ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ лΣср - 0,70. 

˽͙ͪ ͙ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мр ҈Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 

͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͎ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͎ͣͤͦͦͪͯͨͨͤ·ͻ ͨͦ͒͊;Σ ͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͫΆ͔ͣ 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

рΦсΦмт ͙̉ͫͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦύ Fͨ  ͍ͪ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                            (5.2) 

͎͔͒ N - ͦ͋΅͙͚ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͪ͊͋ͦͪͦ͘;ͤ·͚ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͙͔ͨͦͪͦ͗ͤ ͍͎͊ͦͤ·Σ ͍͎͊ͦͤ·Τ 
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F - ͦ ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦύΣ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍͎͊ͦͤ·Τ 

iͨ - ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·͚ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͟Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ 

ͺͪͦͤͭ͊ύΣ ͍͎͊ͦͤ·Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍͎͔͊ͦͤͦͨͦͭͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺͪͦͤͭ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ;͙ͫ͊͡ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦύΣ ͍ 

͔͊͒ͪͫ  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͪ͊͋ͦͪͦ͘;ͤ·͚ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͟Φ 

рΦсΦму ˽͙ͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͔͍͚ͦͭͫͤͦ ͨͯͭΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͻ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͍ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦ͒ͤ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͨͯͭΈΦ 

˹͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ рлл 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔͚ͨͯͭ ͦͭ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͍ͪͣͦͤͭͦ ͔͚ͨͯͭΦ 

рΦсΦмф ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͒ͨͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 

ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͒ͨͦ ͨͦ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ώнϐΣ ˿˽ муΦмоо30. 

˹͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͙͡ 

͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͎ͪͯ͘·Σ ͍ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ 

ͦͭͫͭͦΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Φ 

͙̉ͫͦ͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͦͭͫͭͦ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͣ͟ ͦͭ ͔͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͨͯͭ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭΦ 

рΦсΦнл ˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͙͔͍ͨͪͣͦͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύΣ ͊ ͙ͨͪ 

͙͔͔ͨͪͣ ͙ ͍͔͙͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͨͦͤͦͫͤ͡·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͋͘ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͙͔͍ͨͪͣͦͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 

˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊; ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͒ͦ ͙͒ͤ͡·Σ ͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͔͒ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙Σ 

ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ;͙ͫ͊͡ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͯͭ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˤ. 

рΦсΦнм ˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ - 

͍͚ͪ͊ͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ мл ҈Τ 

normacs://normacs.ru/vrl5
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͔͔ͤͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ - ͨ ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦнтΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.27 

͙̉ͫͦ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ 

͔͔ͨͦ͒͘Σ 

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔ͣ 

ͪ͊ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 

˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͔ͤͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͣΣ ͙ͨͪ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͔͍͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ 

͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͭΦͨΦύ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ 

͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦͪͦ͘;ͤͦͣͯ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦͯ͟ 

лΣн ͙ ͔͔͔ͣͤ 0,3 0,4 0,5 лΣс ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

ол ͙ ͔͔͔ͣͤ 180 225 270 315 360 

40 210 285 345 405 465 

50 270 330 420 445 570 

60 300 350 450 500 600 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽ ͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͒ ͙ͤ͊͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ - олΣл ͣΦ 

рΦсΦнн ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ 

ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ 

͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͎͍͙͙ͦͪͦͤ͊ͣ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͍͙͔ͦͫ͊͗͊ͤͣ ͙͙͡ ͭͦ͡;͙͊ͣ͟Τ 

͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͎͍͙͙ͦͪͦͤ͊ͣ͡ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫ͊͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͨͪ 

ͫ͊ͭ͟·͍͙͙͊ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡;͙͊ͣ͟ ͔͍͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Τ 

͎͙ͦͪ͟ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͎͔͒ ͒͡Ύ ͫ͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͫ͊͡ ͙ͻ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ό͒ͦ рл ͍͎͊ͦͤκͫͯͭύ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ό͒ͦ пύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 

ͫͦ ͙͍ͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔͍ͨͪͣͦͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͯͭΎͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍·ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͙͙͡ ͨͦ͒Ά͔͎͒ͤͦͦ͘ ό͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦύ ͙ͨͯͭΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ;͙ͫ͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦͨͦͭͦͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΣ 

͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͫ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ 

͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣΥ 
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1,0 - ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͪͦ͘;͎ͤͦͦ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͪͯͨͤ͟·͔ 

͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ· ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ 

͙ͨͯͭΣ ͙ ͣ͊ͪ΄͙͙͍͎ͪͯͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦͣ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

3,0 - ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͪͦ͘;͎ͤͦͦ ͍͎͊ͦͤͦͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ·Σ 

͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͦ͒͋ͦͪ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ 

ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭΤ 

4,0 - ͭͦ ͔͗Σ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͦ͒͋ͦͪ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͦͣ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͻ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦнуΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.28 

͙́ͨ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍͎͊ͦͤκͫͯͭ 

ˤ·ͭΎ͚͗ͤͦ ͨͯͭΈΥ  

ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͎͍͙͚ͦͪͦͤͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 800 

ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͎͍͙͚ͦͪͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ 1200 

˥ͦͪ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΥ  

͚ͣ͊ͦ͡ 1500 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ 3500 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͎͍͙͚ͦͪͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˹͊ ͍ͤͦ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ 

͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͨͯͭΈ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͎ͦͪͯ͟Φ 

˥͙ͦͪ͟ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤ͘· ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

͍͎͊ͦͤͤ·ͻ ͔͙͔͔͚͊ͣ͒ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͚ͫͨͯͫͤͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͎͙ͦͪ͟ ͙ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ 

˹͊ ͎ͦͪ͊͟ͻ ͚ͣ͊ͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ п - с ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͤ͊ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ όслл - тлл ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍͎͊κͫͯͭύΣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ 

͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͎͊ͦͤͤ·͔ 

͔͙͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˴ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͫ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͚ͪ͊ͦͤ· 

ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ ф ϲ˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͪ͊ͦͤ·Σ ͎͔͒ ͙͔ͣΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊Υ 
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ͦͭ ͙ͣͤͯͫ мл ϲ˿ ͒ͦ ͙ͣͤͯͫ мр ϲ˿ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͣκͫΤ 

ͦͭ ͙ͣͤͯͫ мс ϲ˿ ͒ͦ ͙ͣͤͯͫ нр ϲ˿ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣκͫΤ 

ͦͭ ͙ͣͤͯͫ нс ϲ˿ ͒ͦ ͙ͣͤͯͫ ор ϲ˿ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣκͫΦ 

рΦсΦно ˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ό͍͙ͤ͊͒͗ͤ·ͻύ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό 

͙͒ͤͯ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡Φ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ό͍͙ͤ͊͒͗ͤ·ͻύ ͔͚ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͒ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡Φ 

ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͒ͤͯ͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ мκо 

͙͒ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡Σ ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрл ͣ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 

͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΥ 

ͤ͊ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͎͍͙͚ͦͪͦͤͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ - ͔͔͔ͣͤ 

100; 

ͤ͊ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͫͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͎͍͙͚ͦͪͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ - ͒ ͦ нрлΤ 

ͤ͊ ͎ͦͪ͊͟ͻ - ͒ ͦ рллΦ 

˨͙ͤͯ͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ мκо ͙͒ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ 

͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡Σ ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нрл ͣΦ 

рΦсΦнп ˹͊ ͎ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͍ ͻ͍͍͚ͦͫͭͦͦ ͎͍͙͔ͦͪͦͤ͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 

͙͒ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡Σ ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мκо ͙͒ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ 

͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡Φ 

рΦсΦнр ˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣ ͍ ͙͔͍ͨͪͣͦͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ 

͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔͙ͣ͟͡ͻ ό͒ͦ мл ͍͎͍͊ͦͤͦύ ͨͦ͒͊; ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙ͻ ͤ͊ 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ ͨ͊ͪ͟ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͔͍ͨͪͣͦͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ύΦ 

рΦсΦнс ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

5.7 ʇʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

рΦтΦм ˽͙ͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͟ ͎͍͙ͦͪͦͤ͊ͣ͡ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͤ͊ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ ͎͍͙͔ͦͪͦͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     60 

˽͙ͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͯͭΎͣ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍͔ͤ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͣ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͨͯͭΎͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͣ·͊ͭ͟Έ ͟ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͣ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͯͭΎͣ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻΦ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͟ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͨͯͭΎͣ ͤ͊ 

͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫͨͯͫ͊͟ ͪͯ͟;͔ нΣр ҉Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͔͎ͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯͻͦ͒͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ 

͔͚ͨͯͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙ͭͯͨ͟ ͙͙͡ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͔͔͋ͦ͡ ол ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ύΣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦͨͦͭͦͦ͘͟ ͤ͊ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͍ͪ͊͘Ύ͙͘͟Φ 

рΦтΦн ˽͙ͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͙ͯ͡;ͤͦ-͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͨͦ ˿˽ ммфΦмооол ͙ ˿˽  опΦмооол. 

˽͙ͪ·͙ͣ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍ͫͦ͒ͯ 

͍͙ͨͪ͊͡Φ 

рΦтΦо ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ 

͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΥ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͫ ͨͯͭΎ͙ͣ 

͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

ͫ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨͪ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͫͣ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙͙͡ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͍ ;͊ͫ 

͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ олллл ͔ͨͦ͒ͦ͘-͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ 

ͫ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Τ 

ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύͭ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͎ͪͯ͘· ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͪͯͤͦͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ό͍ 

͍͊ͭͦ΄͍͊ͦͦ͊͘͟͡ͻΣ ͍͊ͭͦͭΎ͔͍͗ͦͦ͊͘͡ͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͫͪ͊ͨ͊͟Σ ͙͚ͭͦ͡ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͔ͣ͊ͦ͒͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͨͪ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤͦ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͨͯͭΎ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·ͻ ͙ 

͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤ͡͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡Τ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύͭ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͎ͪͯ͘·Σ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ 

͙͙ͭ͊ͣ͟ ͨͯͭΎ͙ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

normacs://normacs.ru/10bs4
normacs://normacs.ru/1050f
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͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 

͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤͦ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔ͭͪͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

ό͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻύΤ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͫ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ L-͍ ͙ L-͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦΦ 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦнфΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.29 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͔͒κͫͯͭ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͙ͨͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍͊ͭκͫͯͭ 

͒ͦ млл 101 - 500 501 - 1000 1001 - 2000 2001 - 3000 

˨ͦ у IV IV IV III II 

8 - 24 III III III II I 

25 - 38 III III II I I 

39 - 52 III III I I I 

ˣ͔͔ͦ͡ рн III II I I I 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - Y L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪ͒͘·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΥ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͡Ό͔͚͒ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΤ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΤ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣΣ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͔͔͔ͪ͒͘· L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͫͭͦͺ͚ͦͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͒͗ͯͪͤ·ͣ ͨͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͯ͘Φ 

˽͔͔͔ͪ͒͘· LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͍͔ͫͭͦͺ͚ͦͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒͗ͯͪͤ·ͣ ͨͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͯ͘Φ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     62 

˽͔͔͔ͪ͒͘· LLL ͙ L± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ ͍͔ͫͭͦͺ͚ͦͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔ͨͦ͒ͦͣ͘Σ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

рΦтΦп ˥ͯ͡ͻ͙͔ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ ͙͔́͊͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙ͭͯͨ͟ ͙͙͡ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

рΦтΦр ˽͔͔͔ͪ͒͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ 

͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͍·͔ͣͦ͟Σ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΦ 

˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔͔͍ͨͪͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͨͦ͒ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͎ͯͦͣ͡Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ олϲΦ 

5.7Φс ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ 

ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘Σ 

͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͍͎͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͦͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈ 

͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͨͦ͒͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ плл ͣ ͦͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘Σ ͊ ͣ͊΄͙͙ͤͫͭ 

͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔ͨͦ͒͊͘ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мллл ͣΦ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-

ͨ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͫ ͍͎͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ όͫͣΦ 

͔ͪ͊͒͘͡ 7 ζˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦηύΣ ͊ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦолΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.30 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͣ͟κ; ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͣ 

40 150 

30 120 

25 100 

15 60 

10 40 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͙ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ 

͙͍ͭͨͦ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ ˽ͦ͒ͻͦ͒· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͣ͘ ͙ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     63 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͙ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ 

͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

͔͍ͦͫ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭ ͍͎͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ммр ͟˹Τ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͚ͨͯͭ - ˿ ˽Τ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˽ͦ͒ ͍͎͚͊ͭͦ͒ͦͪͦͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ оΣнр ͣ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͻ͙͙ͪͦͭ͘͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͭͪͯ͋ 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ млл ͣͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔͔͚͊͋͟͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ˿̇ˣ ͔ͪ͡Έͫ· ͙ ͔ͦͤͭͪͪ͟͡Έͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· ͦͭ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻΣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͦͦ͘ 

͙ͤ͊ͫͭ͊͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͦͪͯ͘͟͡͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡Φ 

рΦтΦт ˹͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͯ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ζ˿ηΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͒ͦ 

͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ млл - 

олл ͣΦ 

рΦтΦу ˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͔͔͔ͨͪ͒͘· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͪΥ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ мсллл ͔ͨͦ͒ͦ͘-͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 5.7.6; 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔ͭͪͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͯͭΎ͙ͣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͔͔͔ͨͪ͒͘·Φ 

рΦтΦф ˹͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͍ͦͪͦͭΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͒͘ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 

͎͔͒ͦͪͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пΣр ͣΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͍ͦͪͦͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ пΣр ͒ͦ рΣо ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͦͫͦ͋ͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦͭ ͍͔ͪͻ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍͙͎ͨͪͦͣͦͦ͘ ͎ͪͯ͊͘ ͒ͦ 

͙͙ͤ͊ͤ͘΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ 

ˤ·ͫͦͭͯ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͍ͦͪͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ͻ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 

͙ͨͯͭ ͎ͦͪͤͦͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣр ͣ ͙͔ͤ͗ ͍·ͫͦͭ· ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ 
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˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ уΣр ͣ ͦͭ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ 

͔ͪ͡Έͫ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ΄͎͍͊͋͊ͯͣͦ͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

рΦтΦмл ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ 

͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ 

͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ή͙ͭͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͫͦ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͔͊ͣͤͯ͘ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭΣ ͙ͻ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

5.8 ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

рΦуΦм ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤͣ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Υ ͪ͟·ͭ·͔ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 

ͫ͊͒͟͡· ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͭΎ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ όΉͫͭ͊͊͒͟·ύΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͘ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͫ͊͒͟͡Σ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ 

ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͻ ;͙ͫͦ͡Σ ͙ͭͨ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͪͦ͒͊ 

͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

рΦуΦн ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͨͦ͒Ά͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͒ͦͪ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͤ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͍͒ͦͪͦΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺͪͦͤͭ͊ͻ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

рΦуΦо ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦ͒ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͤͦͪͣ ͨͪͦͫͭͦΎΦ 

рΦуΦп ˥͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͤ͊ 

͎ͪͯͨͨ·Υ 

͊ύ ͫͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 

ό͍͎͙͊ͦͤͦͦͨͪͦ͒͟·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͡Σ ͋ͯͪͦͺ͔͔ͪͪͤ͘·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΣ 

͍͙͎͋ͪͦͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 

͋ύ ͫ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͙ͣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ό͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͙͊ͣ͟ ͙ 

ͭΦ͒ΦύΤ 

͍ύ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ ͭͪ͊ͤ΄͔Ύ͙ͣΤ 

͎ύ ͫ ͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͔͙͋ͯͤͪ͊ͣ͟Φ 
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рΦуΦр ˨͡Ύ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͙͒͊ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͙ͦ͘͟Σ ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͙͙͡ ͭͦ;͔;ͤ·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ·Φ 

˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͤ͊΅͊ͭΈΥ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊ͣͨ͊ͣ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻΣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͙͡ ͯͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͫ͊ͣ 

͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͭ͊ͪͤͦ-΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

͙͔ͨͪͪ͡Έ͍ͫͦ·͙ͣ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟Σ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͙ͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ 

͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͒͡Ύ 

ͭΎ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·ͻΣ ͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Τ 

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ Ή͙ͫͭ͊͊͒͊ͣ͟Σ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͭͪ͊ͤ΄͔Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ύ ͔͋͘ 

͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

Ή͙ͫͭ͊͊͒͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͙ ͙͍ͤ͊͊͡ ͙͙͗͒͟ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

́ͦ;͔;ͤ·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͤ͊΅͊ͭΈΥ 

͒͡Ύ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͔͋ͯͤͪͤ͟·͙ͣ ͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ 

͍͎͙͊ͦͤͦͦͨͪͦ͒͟·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͎͎͊ͦͤͦͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΣ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͙͔͔͚ͨͭ͊ͭ͡ ͙ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͎ͪͯ͊͘ ͙͘ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ 

ͤ͊ ͫ͊͒͟͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΤ 

͒͡Ύ ͨ·͔͍͙͒ͤ͡·ͻ ͙ ͨͦͪͦ΄ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͡Έ͍ͫͦ·͙ͣ ͔ͣͦͫͭ͟Ύ͙ͣ 

͙͙͡ ͔͍͎ͨͤͣͦͪ͊ͪͯ͘͘;͙͙͊ͣ͟Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͍ͨͤͣͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͎ͪͯ͊͘ ͍ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ 

͔͙ͣͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΤ 

͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͫͭͦΎ͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͙ ͙͍ͤ͊͊͡ ͙͙͗͒͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ 

ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Τ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͺͪͦͤͭ ͫͦ ͙͙ͫ͊͒ͫͣ͟͟͡ 

͔ͣͦͫͭ͟Ύ͙ͣΤ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͙ͨͪͦͭ͡·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͊ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͍ͫ͊͡-

͙͍ͤ͊͊͡ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ΅͔ͦ͡;͔͚ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 

͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͯͭ;͔͟Φ 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺͪͦͤͭ͊ͻ 

͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ ͙ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎ ͡Ό͍ͦ͟ 

͍͎͍ͨͦͯ͊ͦͤͦ͡ ͙ ͍͋ͦͪͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

͎ͪͯ͊͘Σ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍͒ͦ͡Έ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͺͪͦͤͭ͊Φ 

ˤ͔ͫ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ·Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͍ͪ͘·͍͚ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͤ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 

ͨͦ͗͊ͪͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

рΦуΦс ˽͙͔ͪͣͤ·͔ ͔͋ͯͤͪ͟·Σ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ˿˽ рсΦмооол, ˿ ˽ поΦмооол ͙  ˥˻ ˿́ номнл. 

normacs://normacs.ru/vs2g
normacs://normacs.ru/10b2r
normacs://normacs.ru/27t
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рΦуΦт ˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎͍͙͔͔͚ͪͯͦͦͭͨͪ͊ͭ͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͙ͫͣͪ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͙ͨͯͭ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ ͍͍ͯͦͦ͘͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 

ό͔͔͙͍͙͔ͨͪͣͦͪ͊͗͊ͤ ͎ͪͯ͊͘Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͒ͪΦύΦ 

рΦуΦу ˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ·ͨͯ;͔͙ͫͭ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͎ͪͯ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ ˥˻˿́ нннор. 

рΦуΦф ˿͙͍ͦ͡-͙͍ͤ͊ͤ͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͗͒͟ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͍ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ˿˽ ммлΦмооолΦ 

рΦуΦмл ˨͙ͤͯ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ 5.3.44, 

͊ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ - ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ 

рΦуΦмм ͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͎͊ͦͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͍ͫͦΣ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͻ 

͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

рΦуΦмн ˤ͎͊ͦͤͤ·͔ ͍͔ͫ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣͦͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 

͍͎ͫͦͤͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͙͍͎ͭͯͨͦͦͦ͟ ͙ͨͯͭΦ ̂ͦͤ͟͡ ͨͦ͒Ά͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͍͔͍ͫͦ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ 

͍͍͔͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣллнΦ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͨͪΎͣ·ͻ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͭͪͦ͘͟ ͙ͨͯͭ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͍ͫͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͣ ͨͯͭΎͣ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͎͙͔ͪͯͦͨͪͣͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔͍ͫͦΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͍ͫͦ·͙ͣ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͫ ͙ͤͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ т ͣΣ ͊ ͍ 

͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - сΣу ͣΦ 

˽ͦͤͯ͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͍͔͍͎ͫͦͦͦ ͙ͨͯͭ ͙ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍͔͍ͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͘ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͒ͤ͡· ͎ͪͯͨͨ· ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͍͔͘΄͙͍͙͊ͤΌΦ 

рΦуΦмо ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ ˿˽ рсΦмооол. 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͦͤ͊͘ͻ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͎ͪͯͨͨ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ό͚͍ͪ͊ͦͤͦύΣ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 

͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͒ͤ·͔ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 

рΦуΦмп ˨͡Ύ ͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ 

normacs://normacs.ru/vu5t
normacs://normacs.ru/vs2g
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͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͍·͎ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˹͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͒ͦͪ͊ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ 

΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͔ͣͤͦͦͨͪͦͭͤ͡·͔ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͫ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ ˤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͚ͨͯͭΦ 

5.8.мр ˨͙ͤͯ͡ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͒ͤ͡· ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͺͪͦͤͭ͊ ͙ ;͙ͫ͊͡ ͔͚ͨͯͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͒ͤ͊͡ 

ͫ͊͒͊͟͡ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ олл ͣΦ ͙͙̊ͪͤͯ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊ͣͨ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

рΦуΦмс ͙̉ͫͦ͡ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͍ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

рΦуΦмт ˨͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΥ 

͍ ͪ͟·ͭ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ - Ή͔͎ͭͪͦͨͦͪͯ͘͟͡;͙͙͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫ͊ͣͦͻͦ͒ͤ·͔ Ή͔͔͔͙ͭͪͦͭ͗͟͟͡͡Τ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͣͦͫͭͦ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ͍ͪ͊ͤͦ͟-΄͔͔͍ͭ͊͋ͪͦ͡Σ ͪ͊ͤ͟-͋͊ͦ͟͡Σ ͼ͔ͨͤ·ͻΣ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͙ 

͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟Σ ͪͦ͡Έ͎͎͍͊ͤͦ ͙ ͙ͨͪͼ͔ͨͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͫ ͭΎ͎͊;͙͊ͣ ͙ ͒ͪΦύΤ 

ͤ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ 

ͭΎ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͭ͊͊͡͡ - 

͍ͦͦ͘͟͡·͔ ͙͙͡ ͍ͣͦͫͭͦ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ 

ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ - ͍ͦͦ͘͟͡·͔ ͙ ͍ͣͦͫͭͦ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͫ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͙ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ 

ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ζ͍͎͊ͦͤ-͍͎͊ͦͤη ͙͙͡ ζ͍͎͊ͦͤ-͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έη - 

ͫ͊ͣͦͻͦ͒ͤ·͔ ͎ͪ͊ͪͯ͘͘;͙͙͟Σ Ή͔͎ͭͪͦͨͦͪͯ͘͟͡;͙͙͟Σ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ·͔ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟·Σ 

ͪͦ͡Έ͎͎͙͊ͤΣ ͪ͊ͤ͟· ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͻͦ͒ͯ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Τ 

ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ 

Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͡Ό͍ͦ͟ ͙ ͊͘;͙͙ͫͭ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ Ή͙ͭͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ΄͔͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Φ 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͔ͫͣͪ͘΄͙ͻͫΎ ͍ͤ͊͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͋ͯͪͦͪ·ͻ͙͔ͭ͡͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͍͙͋ͪͦͪ·ͻ͙͔͙ͭ͡͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͙͋ͪͦͯ͒͊ͪͤ·͔ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˥˻ ˿́ нннор. 

normacs://normacs.ru/vu5t
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рΦуΦму ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ 

͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

рΦуΦмф ˨͡Ύ ͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͫ͊ͣͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͒ͦͪ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͫ ͭͦͪͼ͍ͦ·͙ͣ ͙ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ 

ͺ͙ͪͦͤͭ͊ͣ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟Φ 

ˤΆ͔͒͘· ͫ ͭͦͪͼ͍͚ͦͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͊͡ 

͍͎͊ͦͤ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͨ͊ͤ͒ͯͫ· ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ мκтΣ ͊ ͒͡Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ - ͤ ͔ ͪͯ͟;͔ мκмлΦ 

рΦуΦнл ˥͍ͪͯͦ͘·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ммлл ͣͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͪͻ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦΦ ˹͊ ͨͯͭΎͻΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͨͦͪͯ͊͘͟ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͔͎͙ͤ͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͨͪͦͨͯͫ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ молл ͣͣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· мулл ͣͣΦ 

˥͍ͪͯͦ͘·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·͚ͫͦͭͦ молл 

ͣͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͪͻ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΦ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ͍͊ͭͦͣ͊΄͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

мнлл ͣͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ 

рΦуΦнм ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫ͊͒͊͟͡ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ м ͣ2 ͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ рΦом 

͙ рΦонΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

͎͔ͪͯ͗ͤ·ͻΣ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ ͙ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Φ 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ͟·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ мΣр ͭͫκͣ2, 

͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪͯͨͤͦͭͦͤͤ͊͗ͤ͟·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͺ͙͙͎͙ͭͤΦ ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͯͦͤ͟͡ лΣло ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͍͒ͦ͗͒·ͻ ͙ ͭ͊͡·ͻ ͍ͦ͒Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.31 

˾ͦ͒ ͎ͪͯ͊͘ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˹͎͊ͪͯ͊͘͟Σ 

ͭͫκͣ2 

́͊ͪͤ·͔ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͙ͨͪ ͍͎ͨͦ͊ͦͤͤ·ͻ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ͻΥ   

͊ύ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ˴ͪ·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 0,85 

͋ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻΥ   

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

ό͙ͭͪͦͭ͊͗͟Σ ͍ͦ͋ͯΈΣ ͔ͦ͒͗͒͊ ͙ ͭΦͨΦύ 

́ͦ ͔͗ 0,25 
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˾ͦ͒ ͎ͪͯ͊͘ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˹͎͊ͪͯ͊͘͟Σ 

ͭͫκͣ2 

͔͔ͣ͋͡Έ η 0,25 

͎͋ͯͣ͊͊ η 1,10 

́͊ͪͤ·͔ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͙ͨͪ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ͻ η 0,40 

́͊ͪͤ·͔ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ 0,50 

́Ύ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·͔ ͎ͪͯ͘· ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͭΎ͔͍͔͍͗ͦͫͦ͡ 0,90 

˥ͪͯ͘·Σ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·͔ ͍ͤ͊͊ͦͣ͡ ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 

͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͍ͤ͊͊ͦͣ͡ 

1,10 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·͔ ͎ͪͯ͘· ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

͔͔ͫͭ͊͗ͤͦ͡͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Σ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.32 

˾ͦ͒ ͎ͪͯ͊͘ 
˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͫͯͭΦ 

͒ͦ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ  ͦͨ ͙ͪ͋·͙͙ͭ 

́͊ͪͤ·͔ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͍ ͪ͟·ͭ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻΥ   

͙ͨͪ ͍͎ͨͦ͊ͦͤͤ·ͻ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ͻ 1,5 2,0 

͙ͨͪ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ͻ 2,0 2,5 

́͊ͪͤ·͔ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ 1,0 2,0 

́Ύ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·͔ ͎ͪͯ͘· 1,0 2,5 

˴͔ͦͫͤ͡·͔ ͎ͪͯ͘· ͙ ͔ͫ͡Έͻ͔ͦͭ͘ͻ͙ͤ͊͟ 1,0 2,5 

͔͔̇ͣͤͭΣ ͙͍͔ͫͭ͘ΈΣ ͔͊͋͊ͫͭͪ͡Σ ͔ͣ͡Σ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ 

͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ 

 2,5 

˥ͪͯ͘·Σ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·͔ ͍ͤ͊͊ͦͣ͡ 2,5 3,0 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˨͡Ύ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔͚͔͚ͦͤͭͤͪͤͦ͟ 

ͨͦ͡΅͔͊͒͟ - ͦ ͙͒ͤ ͙ͫͯͭ͟Φ 

рΦуΦнн ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͒͡Ύ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦΣ 

͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͍ͫͦΣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͔ͨͪͣͦͫ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣΣ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͔͔ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦооΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.33 
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˾ͦ͒ ͎ͪͯ͊͘ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

́͊ͪͤ·͔ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·͔ ͎ͪͯ͘·Υ   

͍͎ͨͦ͊ͦͤͤ·͔ ˴ͪ·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 1,7 

͔͙͔ͣ͟͡ ́ͦ ͔͗ 2,0 

˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ· ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 1,9 

́Ύ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·͔ ͎ͪͯ͘· ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͭΎ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 1,6 

˶͔͔͙ͫͦͣ͊ͭͪ͊͡· ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ 1,6 

͎̂ͦ͡Έ ͙ ͔ͤͪͯ͒ͤ·͔ ό͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

˿͊͒͟͡ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͔ͤͪͯ͒ͤ·ͻ ό͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

1,5 

5.9 ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

рΦфΦм ˿͔͙ͭ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

рΦфΦн ˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-

͙ͨͭΈ͔͍·͔Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ 

͙͍͔ͦͭͫͭ͊͊ͣ·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˽ͦ͒͊;ͯ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ 

͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦͭ ͔͔͚ͫͭ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˨͡Ύ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 

͔ͭͻ͙ͤ͟-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

рΦфΦо ˿ͻ͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦ͒·Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͤͯ͗͒Σ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͔ͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣΦ 

˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͙ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͦ͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ ͒͡Ύ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ - ͟  L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

рΦфΦп ˹͔͊ͪͯ͗ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ 

ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͦͭͫͭͦΎ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͪ͊ͫͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͚ͦͭͫͭͦ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ όͼ͙͔ͫͭͪͤύ ͫ 
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͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔͙͙͒ͤͼ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ 

͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦ όͼ͙͔ͫͭͪͤύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦо4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.34 

˥ͪͯ͘ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒·Σ ͡κͫΣ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ 

͍͎͍͊ͦͤͦ όͼ͙͔ͫͭͪͤύ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ ΄ͭΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ нл ͒ͦ рл ˣ͔͔ͦ͡ рл ͒ͦ млл ˣ͔͔ͦ͡ млл 

˶͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 140 165 195 

͍͔́ͪ͒·͔ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 30 30 40 

˽͙͍͔ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ олΦмооол, ˿˽ 

31.13330. 

рΦфΦр ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒·Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͦ͒·Σ 

͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦ όͼ͙͔ͫͭͪͤύ ͙͙͡ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 

͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ 

рΦфΦс ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͫͻ͔͔ͣΦ 

˽͙ͪ ;͙͔ͫ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͯΌ ͔ͫͭΈ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όͨ͊ͪ͊͟ύΦ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͙ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͯ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͎ͫ͟κͫͣ2Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͎͙͙͒ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣΦ 

˿ͻ͔ͣͯ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ˿˽ омΦмооол. 

рΦфΦт ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͡Ό͋·ͻ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͫͭΈΌ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 

͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘Σ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ 

ͦͭͫͭͦΎ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ;͔ͣ ͦͭ 

͍͒ͯͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦΣ ͫ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͍ͪͯ͊ͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ ͔ͣ͗͒ͯ΄ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭ͊͟͡ͻΦ 

ˤ ͨ͊ͪ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ мрл ͣ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ΄ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭ͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 

͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͡Έ͙ͫ͊ͣΦ 

normacs://normacs.ru/109a0
normacs://normacs.ru/105i3
normacs://normacs.ru/105i3
normacs://normacs.ru/105i3
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˸͔͗͒ͯ΄ͨ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͪͯ͊ͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ͒ ͔ͪ͡Έ͙ͫ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ мл ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 

͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͭ͟͡ ͍͒ͯͻ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟Φ 

˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͎͙͒ͪ͊ͤͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͙ 

͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ омΦмооол ͙ ˿˽ уΦмомолΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͎͙͒ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͒͡Ύ 

ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ 

18.13330. 

˽͙ͪ ;͙͔ͫ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͦͭ мл ͒ͦ нл ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ мрл ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͨͦ͒ ͨͯͭΎ͙ͣ ͫͯͻ͍ͦͭͪͯ͋ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ тт - уф ͣͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͫ 

͎͊ͯ͘͡΄͚ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͦ͒ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈ͔Σ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔͎͙͔ͦͤ͊ͫͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͭ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ 

͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ̂͊͒͊͟͟͡ ͫͯͻ͍ͦͭͪͯ͋ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͨΎͭΈ ͔͚ͨͯͭΦ 

˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ͨ͊ͪͦ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ нл ͒ͦ пл ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯΣ ͊ 

͔͔͋ͦ͡ пл ͔͚ͨͯͭ - ͍͔͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͍·΄͙͊ͣ͟ ͫͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͙ͣ ͍͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͫͯͻ͚ͦͭͪͯ͋ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

ͦͪͦ΄͔͙ͤΎΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͤͦͨͦ͒Ά͔͙͙ͣͤ͊ͣ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ˥˽˿-сллΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ό͔͙͗ͦ͋͊ͣ͡ύ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͙ͣ ͔ͣͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ 

рΦфΦу ˿͋ͪͦͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͡ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͎͔͍ͪ͋ͦΦ 

˹͊ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͦͭ͒ͤΎ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ώ3] ͨͦ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

рΦфΦф ˽͙ͪ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊ ͫ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͫ͋ͪͦͫ ͔͍͒ͦ͗͒·ͻ ͙ ͭ͊͡·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

͙͙͡ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͻ ͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ 

ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͫ͋ͪͦͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͍͔ͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͎ͦ͡ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ;͙͚ͫͭͦ͟Φ 

ˤ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙ ͤ͊ͨͦͪͤ·͔ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍͔ͤ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ ͙ͨͯͭ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ 

normacs://normacs.ru/105i3
normacs://normacs.ru/v951
normacs://normacs.ru/vrl5
normacs://normacs.ru/vrl5
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ͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ;͎ͯͯͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͫ͊ͣͦͭ;ͤ·͔ - ͙͘ ;͎ͯͯͤͤ·ͻ 

ό͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻύ ͙ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋Φ 

рΦфΦмл ͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͦͭ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

ˤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Φ 

˹͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ό͔͔͔ͨͪ͒ͤ͘·͔ ͨͦͫͭ·Σ ͨͯͤͭ͟· ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͔͎͔ͨͪͦͤ ͙ ͭΦ͒Φύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͙͡ Ή͔͎͔͍ͭͪͦͦ͋ͦͪ͊͟͡Φ 

рΦфΦмм ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͙ͤͻ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͻ 

ͦͭΥ 

ͨͦ;͍͔͚ͤͤͦ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ фΦслн ͤ͊ 

ͤΉ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΤ 

͙͙ͦͪͪͦ͘͟ - ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ4]. 

5.10 ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

рΦмлΦм ˸͔ͫͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ͊ͤͦͣ͡ 

͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Τ 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͍ͪͯͫͦ͡·ͻΣ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͙ͭͭͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-

͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻΣ ͔ͤ͊͒ͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ 

рΦмлΦн ˸ͦͫͭ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒·Σ ͍͙͙͊͒ͯ͟Σ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͣͦͫͭ·ύΣ 

͔͙ͭͦͤͤ͡Σ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͭͦͤͤ͡ ͙ ͭͪͯ͋· ͨͦ͒ ͤ͊ͫ·ͨΎ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ орΦмооол. 

рΦмлΦо ˸ͦͫͭ· ;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ 

͔͍ͫͦͫͨ͊͊͡͡Φ ˥͙͊͋͊ͪͭ· ͍ͨͦ͒ͣͦͫͭͦ·ͻ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ нсттр. 

5.11 ɿʘʱʠʪʘ ʧʫʪʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

рΦммΦм ˽͙ͯͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͫͤ͗ͤ·ͻΣ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ 

͍͊ͤͦͫͦ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 

normacs://normacs.ru/ujb8
normacs://normacs.ru/vs2e
normacs://normacs.ru/20h
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рΦммΦн ˴ ͔͎͙ͫͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·ͣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈΥ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍·͔͙ͣ͟ 

͡Ό͚͋ͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͔͍ͤͯ͡·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙ ͔͋ͪͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͙ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

рΦммΦо ˭͊΅͙ͭͯ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͔͎͙ͫͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͙͊͋ͦͪ͊ͣ͘ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͎͔͔ͫͤͦͨͪͤͦͫ͊ ͊͘ ͙ͣͯ͘ рл - млл ͣ3 ͤ͊ м ͣ ͙ͨͯͭΣ 

͎͔͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ 

͒ͦ лΣт ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͨͯͭͤ·ͻΣ ͒ͦ м ͣ ͤ͊ ͍͒ͯͻͨͯͭͤ·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͙ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͎͔͔ͫͤͦͨͪͤͦͫ͊ нр - 

млл ͣ3 ͤ ͊ м ͣ ͙ͨͯͭΣ ͎͔͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͔ͣͤ уΣр ͣΤ 

͔͎͔͙͍ͫͤͦ͊͒ͪ͗͊͘Ό΅͙͙ͣ ͔͔͙ͫͦͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͎͔͔ͫͤͦͨͪͤͦͫ͊ ͊͘ ͙ͣͯ͘ ͔͔͋ͦ͡ 

млл ͣ3 ͤ ͊ м ͣ ͙ͨͯͭΦ 

рΦммΦп ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͘͡ ͨͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͔͎ͫͤͦ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͔͎͔͔͔ͫͤͦͨͪͤͦͫ ͔͔͔ͣͤ рл ͣ3 ͤ͊ м ͣ ͙ͨͯͭΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ ͨ͊΄͔ͤΣ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͣ ͎͔͙͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ 

͍ͨͦ͒ͦ͡·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ ͍͙͎͙͙ͤͦͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Τ 

͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͔͎͔͔͔ͫͤͦͨͪͤͦͫ ͔͔͔ͣͤ нр ͣ3 ͤ͊ м ͣ ͙ͨͯͭΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΤ 

͒͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ уΣр ͣ ͙ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨΎͻ 

͍·͚ͫͦͭͦ лΣт ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊ ͤ͊ ͎ͦͫͦͦͪ͊͟ͻ ͙ ͙ͫ͡Έ͙ͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ 

͔͔͙͎ͨͪͤͦͫͣͦͦ ͔͎ͫͤ͊ ͊͘ ͙ͣͯ͘ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͣ3 ͤ ͊ м ͣ ͙ͨͯͭΦ 

рΦммΦр ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͎͔͙͍ͫͤͦ͊͒ͪ͗͊͘Ό΅͙͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͫ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͔͍͎ͣͭͦͦ͡ ͔͎ͫͤ͊ ͍͔ͤ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ мр ͣ ͦͭ ͙ͦͫ 

͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͯͭΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨΎͻ ͙ ͍ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͋ͪͦͦ͟ ͍·͔ͣͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͋ͪͦͦ͟ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͒ͦ 

͔͔͙͚ͫͦͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΦ 

рΦммΦс ˤ͒ͦ͡Έ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔ͨͫ͊͟ ͤ͊ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͔͚ͨͯͭΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͔ͨͫ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ мΥмл όмл ҈ύΦ 

рΦммΦт ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͯͭ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦͭ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͎͍ͦͪ͊ͦΣ 

͔͚ͦͨͦͤ͘͡Σ ͔͔͚ͫ͡Σ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ;͍͔͙͔ͦͯͪͨͭ͟͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͫͦͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΣ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͙ͣ ͨͦ ˿˽ ммсΦмооол ͨ ͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

рΦммΦу ˨͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͚ͨͯͭΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔ͫͤ͗ͤ·ͻ ͍͙͊ͤ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔ͨͪ͒ͯ ͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

normacs://normacs.ru/10529
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рΦммΦф ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͊͘΅͙΅͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͦͭ 

ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό͍͙͊ͤ͡Σ ͔͚ͦͨͦͤ͘͡Σ ͔͔͍ͫ͡·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͦ ͒ͦ ͍͍ͦ͒͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͚ͨͯͭ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͙͙͡ Ή͙ͭ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 

͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯΦ 

5.12 ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

рΦмнΦм ͔͙̏ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ оΣл ͟ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ млΣ нр ͟ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˹͊ 

͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ мΣр ͟ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

ͭͦ͊͟Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͪͦ͒͊ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

рΦмнΦн ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭΎ͎͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͔͚͙͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͫͭ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ ͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͍͔͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΦ 

рΦмнΦо ͙̉ͫͦ͡Σ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͣ͊ͪ͟ 

͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͔͙ͫͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͻ͔ͣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͭΎ͎͍ͦ·͔ ͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦ ͭͦ͊ͣ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ 

͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͙͔͙͔ͭͦͦͨͪͣͤ͟͟ Ή͔͍ͭͪͦͦ͊͘͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

нκо ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ύ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔ͭͦ͟Τ 

3/4 - ͨ ͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͣ ͔ͭͦ͟Φ 

рΦмнΦп ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊͟͡ ͎͔ͦͦ͒͊͡͡ ͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͻ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͔͙ͫͭ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͤ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪΦ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͔͙ͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͨͦ͒ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͙ͣͤ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΣ ϲ˿Υ 

͔ͣ͒ͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ - 100; 

͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ - 90; 

͔ͣ͒ͤ·ͻ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ - 95. 

рΦмнΦр ́Ύ͎͍ͦ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ ͫ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˹͊ ͔͍͔ͤͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͤ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ Ή͔͔͙͔͔͚ͭͪͦͨͦͭͪ͋ͭ͟͡͡Φ 

рΦмнΦс ˨͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ 

ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ 
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͍͚͚͒ͦͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͍͒͊ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙ͻ 

ͭͪ͊ͤͫ ͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Φ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ 

͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͤ͊ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ 

ό͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦύΦ 

рΦмнΦт ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͟ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ό͔͔͒͊͡ ˶̏˽ύ ͙͙͡ 

͟ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͒ͯͣΎ ˶̏˽Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͚ͤ͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͋͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ LL ͙ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ 

рΦмнΦу ˹͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͨͭ͊ͭΈ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͍ ͊ͪ͟Έ͔͔ͪ ͙͙͡ ͔ͭͪͻ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ 

ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͭ͊͡Φ 

рΦмнΦф ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ό͔ͫ͟ͼ͙͙ύΦ ˿ͻ͔ͣ͊ 

͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙Υ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Τ 

͍ͨ͊ͪͦ͟ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Τ 

͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΣ ͤ͊ ͯͫͭͯͨ͊ͻ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͍ͫͪ͟·΄ͤ·ͻ 

ͨͦͪͦ͒ ͙ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ΄͍͊ͦ͟͡Τ 

͔͚ͨͯͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͪ͟·΄͊ͻ 

Ή͔͍͍ͭͪͦͦͦ͘͟͡Τ 

Ή͙͙͍ͨͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΤ 

͔͚ͨͯͭ Ή͔͍͍͎ͭͪͦͦͦ͊ͦͤͤ͘͟͡·ͻ ͔͒ͨͦΤ 

͚ͦͭͫͭͦͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒͡Ύ Ή͔͍͍ͭͪͦͦͦ͘͟͡Φ 

ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫͻ͔ͣͯ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͙ͨ͊͟͡ ͎͔ͦͦ͒͊͡͡ ͙ͭͦ͊ͣ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͫ ͦ͒ͤͦͨͯͭͤ·͙ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ 

;͔ͭ·͔ͪͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΦ 

˴ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 

ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͨͦ͒ͫͦ͟Τ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͔ͨ͊ͪ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΦ 
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рΦмнΦмл ˿͔͟ͼ͙͙ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͯ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 

͙ͦ͘͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΣ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͙ͣ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ͙ͣΦ 

ˮ͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͔ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ 

͔͙ͫͭ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͦͭ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˿͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ·Σ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭΦ 

˹͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔͚ͨͯͭ 

͔͔͋ͦ͡ мл ҉ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͔ͭͪͻ͔ͨͪͦͭͤ͡·ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͚͗ͤΦ 

рΦмнΦмм ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

рΦмнΦмн ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͎ͪͯͨͨ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ό͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ 

͔͚ͨͯͭ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻΣ ͎ͪͯͨͨ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ 

͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͨͯͤͭ͊͟ ͒ͦ ͔ͫ͟ͼ͙͚Φ ˸͔͗͒ͯ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ 

ͨͯͤͭͦͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙ͨͭ͊Ό΅ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͒ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙ ͍͔͒ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ 

͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͭ·͔ͪͻΦ 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͔͔͍͔͙͔ͭͯͨͪ͊ͤͣ͡͡ ͙͘ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͘ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͙ͻ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

рΦмнΦмо ́Ύ͎͍ͦ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͨͦͫͭ· ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͙ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͔͚͒ͤͭ͡ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ 

͔͔͍͔͙͔ͭͯͨͪ͊ͤͣ͡͡ ͙͘ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

рΦмнΦмп ˨͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΣ ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͒͡Ύ ͺ͍ͪͦͤͭͦ 

͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͋ͦͦͯ͟Ό ͍͔ͨͦ͒ͫͯ͟ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͍ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ - ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͭͦͦͫ͟Ά͔ͣ ͙ͨͪ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͣ͟κ;Υ 

͒ͦ нр - ͨͪͦͫͭͯΌ ͫ ͔ͫͦͤͤ͘·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ όͨͪͦͫͭͯΌ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡ΌύΤ 

͒ͦ пл - ͨͪͦͫͭͯΌ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ 

όͨͪͦͫͭͯΌ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͤͯ͟Όύ ͔͋͘ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͭͪͦͫ͊Τ 

͔͔͋ͦ͡ пл - ͼ͔ͨͤͯΌ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ 

όͼ͔ͨͤͯΌ ͔͙͍ͨͦͯͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͤͯ͟͡ΌύΦ 
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˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͗ͫͭͯ͟Ό ͍͔ͨͦ͒ͫͯ͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ 

͙ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ όͨͦ͒ ͔͙͋ͯͤͪ͊ͣ͟Σ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͙ͣ ͡Ό͙͊ͣ͟Σ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͼ͔ͻ͍ͦ ͙ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ мр ͣ͟κ;Φ 

рΦмнΦмр ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΣ ͍ 

͔͋ͯͤͪͤ͟·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͙ ͼ͔ͻ͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͒͗͊ͭΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͟ ;͊ͫͭΎͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͚͙͙ͦͭ͋ͦͤ͟Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ 

͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͚͙ͦͭ͋ͦͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

мрл ͣͣ - ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤͭ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ͙ млл ͣͣ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍ͫ·΄͔ ул ͣ͟κ;Τ 

млл ͣͣ - ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤͭ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ͙ тл ͣͣ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͦͭ рм ͒ͦ ул ͣ͟κ;Τ 

рл ͣͣ - ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͨͯͭΎͻ ͔͒ͨͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ͨͪ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ рл ͣ͟κ;Φ 

рΦмнΦмс ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͚ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͡ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔͎͒ͦͨͯͫ͊ͣͦͦ͟ ͍͔͍͎ͭͪͦͦͦ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͭͪ ͙ ͙ͨͪ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͎͔ͦͦ͒͊͡͡ ͫ ͍͔ͭͪͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟Φ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͍͔ͭͪͦͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͦͭ ͙ͦͫ 

͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ ό͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· ͡·͙͗ мнтл ͣͣύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͪ·͍͙͙ͫͭͦͫͭ ͍͔ͭͪ͊ ͙ 

͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͎͙ͨͪͦ͋͊ ͦͨͦͪ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ рлл ͣͣ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ прл ͣͣ ͤ͊ 

͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭΣ ͊ ͒͡Ύ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͪ·͍͙͙ͫͭͦͫͭ ͍͔ͭͪ͊ ͙ 

͎͎ͯͨͪͯͦͦ ͎͙ͨͪͦ͋͊ ͦͨͦͪΦ 

рΦмнΦмт ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪͻ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͒ͦ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͡ ͙ͨͪ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͣͣΥ 

5400 - 6400 - ͨ ͙ͪ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ рмлл - 6500; 

5750 - 6800 - ͨ ͙ͪ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ ррлл - 7000. 

ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ͒ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͣΣ Ή͙ͫͭ͊͊͒͊ͣ͟Σ ͎͔͔͊ͪ͡Ύ͙ͣ 

͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪͻ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͒ͦ 

͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ ррлл - тллл ͣͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣΣ ͣͣΥ 

5550 - ͒ ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 

5600 - ͒ ͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мл ͟ˤΤ 
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5675 - ͭͦ ͔͗Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ нр ͟ˤΦ 

˽͙ͪ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ рмлл - срлл ͣͣ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͭͦ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рнлл ͣͣΦ 

рΦмнΦму ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Ή͔͍ͭͪͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 

рΦмнΦмф ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔ͣ͒ͤ·͔ ͎͍ͣͤͦͦͨͪͦͦͦ͡;ͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

˽͙ͪ ͍ͤͦͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͪͦͫͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˹͊ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͙ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔ͣ͒ͤ·͔Σ ͙͔͎͙͍ͤͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͙͙͡ 

͍͋ͪͦͤͦ͘·͔ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͫ;͔͙ͤΎ млл ͣͣ2Φ ˨͍͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͨͪͦͦ͒͊ 

͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͨͦ млл ͣͣ2 ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ мллл ˢΦ ˹͊ ͨͯͭΎͻ 

͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͒ͨͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔ͣ͒ͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ 

ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ур ͙͙͡ млл ͣͣ2. 

рΦмнΦнл ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͎ͦ͡·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙ͤͻ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ13ϐΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ 

͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·͔ Ήͪ͊ͤ͟·Φ 

рΦмнΦнм ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͭͦͦͤͫͯ͟΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔͙ͭͦͦͨͪͣͤ͊͟͟ ͙ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͔͙ͫͭΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͒ͦ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ˥˻˿́ фноу. 

рΦмнΦнн ͙͙͍̂ͫ͊͡Ό΅͙͔Σ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ ͙ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙͘ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΦ 

˻ͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͙͙ͤ͡ ͦͭ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͔͙ͣ͘͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ мллл ˤΦ 

рΦмнΦно ˻ͨͦͪ· ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ - ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͦͨͦͪ ͤ͊ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ 

ͨ͊ͫ·ͤ͊͟ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͫͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡Φ 

˻ͨͦͪ· ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͤ͊ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΦ 

рΦмнΦнп ˻ͨͦͪ· ͙ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͔͔ͨͦͨͪ;͙ͤ· ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͙ͻΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ сΣ мл ͙ ор ͟ˤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͍͙͍͙͊ͭͦ͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙ ͍͍͍ͦͤͦͦ͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͫ ͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡Φ 

normacs://normacs.ru/20d
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ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͨͦͪ· ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;͙ͤ· ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͙ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˽͍͔ͦ͒ͫ͊͟ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ с ͙ мл ͟ˤΣ ͙͙͚ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ 

ͦͨͦͪ͊ͻ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

рΦмнΦнр ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊͟Ύ ͦͨͦͪ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣм ͣΣ ͊ ͍ ͔͎͙ͫͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·ͻ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͙ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒͊ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ 

млл ͣ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рΣт ͣΦ ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎͙ͫͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·ͻ ͍·͔ͣͦ͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ 

нΣпр ͣ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ нΣтр ͣ - ͤ ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻΦ 

˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͣ ͯ΄͙͔͙͔ͪͤͣΦ 

˻ͨͦͪ· ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͟Ό͍͔͍ͭͦΦ ˽͙ͪ 

͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͦͭͦ͒͊ ͟Ό͍͔ͭ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͦͨͦͪ 

ͫͨͼ͔͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

рΦмнΦнс ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ 

͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ·͙ͣ ͙ͦ͘͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΦ ͙̉ͫͦ͡ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͙ͦ͘͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͍ ͎͙ͪ͡Ύ͔ͤ͒ 

ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔͔͋ͦ͡ мл ͒ͦ нр ͟ˤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 

͔ͭͪͣΣ ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔͔͔ͣͤ мл ͟ˤ - ͒ ͍ͯͣΤ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ - ͒ ͍ͯͣΦ 

ˤ ͔͊ͤͪͤ͟·ͻ ͎͙ͪ͡Ύͤ͒͊ͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ;͙ͫͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͍ ͎͙ͪ͡Ύ͔ͤ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͭͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͎͊ͪ͘Ύ͔͚ͤͤͤͦ͘ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ 

͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͔ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ·Φ 

͙͙͍̂ͫ͊͡Ό΅͙͔ ͙ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͔ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 

ͦͭͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ - ͟ ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ м ͟ˤΦ 

рΦмнΦнт ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͪ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͤ͟Φ 

рΦмнΦну ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͨͦͪ· ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ 

ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͔ͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͦͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ 

͔͙ͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͔ͣͤ рΣл ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͔͊ͣͤ͘͘͡· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

˭͔͔͙͊ͣͤ͘͡Ό ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ 

͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͦͨ͊ͫͤ·͔ 

͍͔͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
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˭͔͊ͣ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔ͪ͡Έͫ͊ͣ ͙͙͡ ͟ 

͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ-ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͍͙͍͙͊ͭͦ͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ 

͙͍ͫͪͦ͟·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟Φ ˥ͯ͡ͻ͔ͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ό͔͋͘ ͙͍͎ͫͪͦͦͦ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͪͯ;ͤ·͔ ͙͍ͨͪͦ͒· ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͔͚͒ͤͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͟ ͦͨͦͪ͊ͣ 

͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 

рΦмнΦнф ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͦͨͦͪ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ 

͎͍͔ͪͯͨͨͦͦΦ ˥͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͨͦͪΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ 

͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͊͘ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ όͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻΣ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻΣ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͦͨͦͪΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͯ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ͍ ͔ͦͤ͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͙͒ͤͭ͡ ͫ ͣͦͭͦͪͤ·͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ ͙ ͍ ͎͍͙ͦͪͦͤ͊͡ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

рΦмнΦол ˽͙ͪ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͋ͯ͗͒͊͡Ό΅͙ͻ ͍ͭͦͦ͟Φ 

рΦмнΦом ˽͙ͪ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͣ ͔ͭͦ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͍͔ͪ͒ͤ·ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͤ͊ 

͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

όͦͭͤͦͫ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙ͻ 

͙͍͙͔͊͋ͪͦ͊ͤ͟͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͙ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭύΦ 

5ΦмнΦон ˨͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͭΎ͎͍͚ͦͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͒͗ͯͪͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͙͘ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͤͭ͟ ͤ͊ рл - мрл ͣ͟ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͙͒ͤ͡· ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

5.13 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

рΦмоΦм ͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͦͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻΣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ13]. 

рΦмоΦн ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͔͒ͨͦΣ 

͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͔͍ͨͯͭ·͔ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͙ ͍ ͨ͊ͪ͊͟ͻ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ό͍͍ͫͦͫͭ͊ͦύΣ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ ͍ ͨ͊ͪ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟Σ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ό͍͍ͫͦͫͭ͊ͦύ ͔͒͗ͯͪͤ·ͣ ͨͦ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻΣ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ͻΣ ͍͍ͦ͒͊ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͯͭΎͻ 

͙ ͨͯͤͭ͊͟ͻΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙ͨͪ 

͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ 

52.13330, [49]. 

normacs://normacs.ru/vrjt
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˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

ͭͦͦͦͭ͋ͦͪͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ 

рΦмоΦо ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ώ5ϐΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͒͡Ύ ͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˿ͻ͔ͣ· ͙ ͔ͨͪͦͭ͟· Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻΣ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 

ͼ͔͔͎ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мл ͙͙͡ нр ͟ˤΣ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭΦ 

˹͊ ͔ͤΉ͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ˶̏˽ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мл ͟ˤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦͨͦͪ͊ͻΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

рΦмоΦп ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ό͔͔͋ͦ͡ м ͟ˤύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ мл ͙͙͡ ор ͟ˤΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͚ͫͭΣ ͙͔ͨͭ͊ͣ·ͻ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ с ͟ˤΦ 

˽͙ͭ͊Ό΅͙͔ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ м ͟ˤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ оулκннл ˤΦ 

5.14 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʩʚʷʟʴ 

рΦмпΦм ˹͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊Σ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΥ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͍ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͔͚ͪͤͦͣ͡ ͙ ͋ͦ͡;ͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

͔͔͔ͨͪ͒ͤͯ͘Ό ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͍ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͍ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͙͙͡ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Τ 

͔͍ͨͯͭͯΌ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Όύ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ ό͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙ ͙ͪ͊͒ͦύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͫ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Σ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫ͊͟Ύ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍Ά͔͒ͤ͊͘Ύ ͙ ͍·͔͒ͤ͊͘Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙͍ͦͦͣͦͭͤ͊͟͡Ύ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͤ͊ ͨͯͭΎͻΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
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͔͔͎͔ͨͪͪͭ·ͻ ͋ͯͫ͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͔͚ͦͫΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͻͦ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͙͡ 

͍ͦͦ͡;͔͙ͤΎ ό̂˴˿˽˿ύΣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ό˿̇ˣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˿̇ˣΦ 

˽͙ͪ ͣ͊͡·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪͯ;ͤ·ͻ ͔ͫͭͪͦ͟͡Φ 

рΦмпΦн ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˿̇ˣ ͙ 

͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

рΦмпΦо ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˿̇ˣ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ 

͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͙ͨͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄ͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˿̇ˣ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭΣ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

рΦмпΦп ˽͙ͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˿̇ˣ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͔ ό͙͔͚ͤͤ͡·͔ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ 

͔͙ͫͭΣ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡·Σ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͎ͨͦͫͭͦͦͦ όͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͙ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

рΦмпΦр ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͫͭͦͺ͚ͦͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒ͤͦͣ͘ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍͒ͯͻͤ͊͘;͚ͤͦ ό͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ύΣ ͊ ͒͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ 

͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͭͪͻͤ͊͘;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͫͭͦͺ͚ͦͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

рΦмпΦс ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎΥ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͔͗ͭ͡·͚ ͙ ͔͔ͤ͘͡·͚ - ͨ ͙ͪ ͔ͨͦ͒ͤͦͣ͘ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚ ό͙͙͚ͫͤύ ͙ ͯͤͤͦ͡-͔͋͡·͚ - ͨ ͙ͪ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽͙ͪ ͔ͭͪͻͤ͊͘;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͔ͨͦ͒ͤ͘·ͻ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ͊ͻ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻͤ͊͘;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͗ͭ͡·͚ ͙͙͡ ͙͎ͣ͊Ό΅͙͚ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͎͙ͦͤΦ 

˸͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͔ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͦͤΦ 

рΦмпΦт ˿͍͔ͭͦͺͦͪ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΥ 

͍ͻͦ͒ͤ·͔ - ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнΣр ͣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͎ͪ͊ͣͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͍ͨͪͦͭͦ΄͔͎ͪͫͭͤͦͦ ͙͙͡ ͦͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ͋͊͟͡ ͨͦ΄͔͎ͪͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Τ 
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͍ ͍͔ͫͭͦͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ оΣр ͣ ͦͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ͋͊͟͡ - ͍  ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ 

͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦΥ 

͊ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎ όͦͭ пΣн ͣύΤ 

͋ύ ͙ͭͨ ͍͔ͫͻͦͺͦͪ͊ όͣ͊;͍ͭͦ·͚ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟κ͔͔͔͚͗ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͣ͊;͔ͭ ͙͙͡ ͙͍͚͊ͪͦͦ͟͟͡ 

ͫ ͚ͦ͒ͤͦκ͍͒ͯͣΎ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͟͡ύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎΣ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ· 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͯ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͫͭ·͊͟ ͎ͪ͊ͣͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦ΄͔͚ͪͫͭͤͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ оΣр ͣ ό͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - оΣмнр ͣ ͦͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ͋͊͟͡ ͨͦ΄͔͚ͪͫͭͤͦ 

͔͙ͫͭͪ͟͡ύΤ 

ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ - ͤ ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͋ͦ͟͡-ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦΤ 

͙ͨͪͪ͟·͙ͭΎ - ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͨͪͪ͟·͍͔͎͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˿͍͔ͭͦͺͦͪ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͪͨͭ͟Έ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͊ ͤ͊ 

͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ - ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΦ 

рΦмпΦу ˿͍͔ͭͦͺͦͪ· ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͣ͊;͍ͭͦ·͔Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ - 

͙͍͊ͪͦ͟͟͡·͔Φ ˸͊;͍ͭͦ·͔ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ 

͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͙ͨͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͎͙͊ͦͤ͊ͣ ͍͔͔ͨͪ͒ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣΣ ͤ͊ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͚͒ͤͦ͡ 

͔͔͋ͦ͡ олл ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͎͔͚ͦͤ ͙͍͊ͪͦ͟͟͡·ͻ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΦ 

ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻΣ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͒ͤ͡· 

͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤͦͣ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͎͙͊ͦͤ͊ͣ ͍͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͨͦ͒͊͘ όͨͦ͒͊;͙ύΦ 

˿͍͔ͭͦͺͦͪ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͫͣ͗ͤ·ͣ ͨͦͨͯͭͤ·ͣΣ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͣ ͦͭ ͙͒ͤ͡· ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΦ 

рΦмпΦф ˽͙ͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͍͎͙͊ͦͤ͊ͣ ͍͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͔ͨͦ͒͊͘ όͨͦ͒͊;͙ύ ͊͘ ͍͔ͫͭͦͺͦͪΦ 

˨͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 

͎͔͙ͦͪͤΎ ͊ͣͨ͡ - ͒ ͔͍͚ͤͤͦ ͙ ͤͦ;͚ͤͦΣ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ - ͒ ͔͍͚ͤͤͦΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ·Σ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͙ͤͣ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

˿͍͔ͭͦͺͦͪ· ͫ ͍͒ͯͻ͙͔͍ͤͭ·͙ͣ ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 

рΦмпΦмл ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͙ͨͯͭ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼ ͙͙͡ нр ˥ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͭͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ό́˾̇ύ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͚ͦͫ 

ό̏˿˿˻ύΦ 
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͙́ͨ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 

͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔͚ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͍ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͼ͔ͨΎͻ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͒ͦ сл ͣ 

͙ͨͪ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ ͔͎ͨͦ͒ͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ нр ͣ͟κ; ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ 

рΦмпΦмм ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό̏̇ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͎ͪͯͨͨ· ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͯ͊͘͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͙ͣ ͚͙ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙ 

͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό͎ͪͯͨͨ· 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

рΦмпΦмн ˨͍͚͔ͦͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ͨͪ ̏̇ όͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 

͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍ͨͦͫͭͦύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

рΦмпΦмо ˸͔͔ͫͭͤͦ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ 

͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͣ·͙ͣ Ή͔͙͍͙ͭͪͦͨͪͦ͒͊ͣ͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͫ 

͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ό͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͨͯͭ·ͻ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͨͯͭΈ όͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͙ͪ͊͒ͦ- ͙  ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ύΦ 

˽͙ͪ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͋͘ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤͦ-͔͍ͨͯͭ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

ˤ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ 

͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤͦ-͔͍ͨͯͭ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ 

рΦмпΦмп ˾ͦ͒ ͭͦ͊͟ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ό͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͊ͭͦͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͪͤ͘·͙ͣ ό͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͙ͣ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͨͦ΄͔ͪͫͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͙͔ͦͭ͗͊ͭͣ ͦͫͭͪΎ͍ͦ͟ύ ͙͙͡ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

рΦмпΦмр ˿ͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣ ͫ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͚ͨͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦΣ ͙ͨͪ ̏̇ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙ͻ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ 

͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͙ͣ ͍͔ͫͭͦͺ͙ͦͪ͊ͣΣ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͚͒ͤͦ͡ нр - рл ͣΦ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     86 

ˤ·͔͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͔͔ͦͭͣͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͫ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м 

͙ͣͤΦ 

˨͙͔ͫͨͭ;͔͔ͪͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͍͔ͫͦͣ΅͊Ό΅͙ͻ ͔ͣͤͣͦͫͻ͔ͣͯ όͭ͊͋ͦ͡ύ ͫ 

Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͤ͊ 

͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΦ 

рΦмпΦмс ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣΣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͔ ͨͦͫͭ· ̏̇Φ ˻͋΅͙͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦͫͭͦ ̏̇ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˹͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ ͨͯͭΎͻΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ̏̇ ͍ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ό͍͎͊ͦͤ͊ͻΣ 

͍͊ͭͦͺ͎ͯͪͦͤ͊ͻ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ˿̇ˣ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͚ͤͤͤͦ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ 

͙ ΄͍ͯͣͦΦ 

рΦмпΦмт ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͨͯͭΎͻΣ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ̏̇ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ ˹͊ 

ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͯͤͭ͟· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͒͗ͯͪͤ·ͣ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔͍ͣͦͤͭͪͦ ͙ͨͯͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ 

͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

рΦмпΦму ͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ̏̇ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͊͟͟ 

Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ώ13]. 

˨͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ̏̇ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊͟͟ Ή͔͙͔͙͙ͭͪͦͨͪͣͤ͟͟͡ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

͙ͻ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͺ͙͔͒ͪ͊ͣΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ̏̇ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ Ή͔͙͔͙ͭͪͦͨͪͣͤ͊ͣ͟͟͡ LLL 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

рΦмпΦмф ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͔͔͚͎͋͋͊ͭ͊ͪͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊Φ ˣ͔͚͊ͭ͊ͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ 

рΦмпΦнл ˤͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˿̇ˣ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

рΦмпΦнм ˹͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͣ·͙ͣ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͍ͨͯͭͯΌ 

͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡Φ ͙́ͨ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     87 

˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͔͍ͨͯͭͯΌ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ 

͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ ͔͋͘ ͍ͯΎ͙͘͟ ͫͦ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦ͒Ά͔͒ͤͦͣͯ͘ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͙͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Φ 

рΦмпΦнн ˢ͍͙͍ͭͦ͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͋͘ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 

˨͙ͤ͡· ͋ͦ͟͡-ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͦͦͣͦͭͤͯ͟͡Ό ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ 

͍͙͍͔͊ͭͦ͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-ͨ - ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΦ 

рΦмпΦно ͙͍́ͯͨͦ͟·͔Σ ͔ͤ ͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͯͣ·͔ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͯͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟-͍·͎͙ͪͯ͘͟Σ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒ͤͦͣ͘ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͭͦͺ͙ͦͪ͊ͣ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͟͟͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙ͨͯͭ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͫ 

͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡Φ 

˹͊ ͍͙ͤͯͭͪ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͋ͦ͟͡-ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΦ 

рΦмпΦнп ˹͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍Ά͔͒͊͘ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 

͍͔ͫͭͦͺͦͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͊Ύ ͍Ά͔͒͘ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ Ή͙ͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

рΦмпΦнр ͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍͙͍͙͊ͭͦ͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͭ 

͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͔͚ͨͭ͊ͣͦ ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦΤ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 

͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˽͙ͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ 

͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͔͔ͣͤ р ͣ͟ ͙ͻ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ ͍ͨͦͫͭͦ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

рΦмпΦнс ˽͔͔͔ͪ͒͘· ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͪͦ͒͊ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ύΣ ͔ͪͦͣ͟ 

͔͍ͨͯͭ·ͻ ͙ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡Σ 

͔͎͙͔͚ͨͦͯͪͯͪͯͣͦ͡͡ ͙͙͡ ͔͔͎͙͔͚ͤͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤͦ͘ ͍͔ͫͭͦͺ͚ͦͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ 

˽͙ͪ Ή͙͙ͨͦ͒͘;͔ͫͦͣ͟ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͔͔͔ͣͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ͙ͫͯͭ͟ύ ͙͙͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ͟κ;Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣ͟κ;Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊͘Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

˽͔͔͔͚ͪ͒ͤͦ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͤ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒͘·Σ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͤ͊ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͍Ά͔͙͒͊ͣ͘ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     88 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍Ά͔͍͒ͦ͘ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍͒ͦ͡Έ 

ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ Ή͙ͭͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

рΦмпΦнт ˾͔͎͙͔ͯͪͯͣͯ͡Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͔͔ͨͪ͒ͤͯ͘Ό ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό όˢ˽˿ύ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͫ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͙ͨͯͭ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤͦ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͚ͦͦͣͦͭͤͦ͟͡ ͙͎͚͋ͪ͊͒ͦΦ 

˽͔͔͔ͪ͒ͤ͘·͔ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͙ͣ ͎͔ͦͤͣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΣ 

͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͚ͨͯͭΦ 

˽͔͔͔ͪ͒ͤ͘·͔ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣпр ͣ ͦͭ ͙ͦͫ 

͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ͨͯͭΦ 

˿͍͔ͭͦͺͦͪ·Σ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͚ͨͯͭΣ ͙ͨͪ ˢ˽˿ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͫ 

͙ͦ͒ͤͣ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙ͣ ͙͙͡ ͫ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙ͣ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͙ͣ ͎ͦͤΎ͙ͣΤ Ή͙ͭ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ· ͙ͨͪ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пл ͣ͟κ; ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍͊ͪͦ͟͟͡·͙ͣ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ н ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ 

͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

˹͔͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͔ͨͦͯͪͯͪͯͣ͊͡͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊͘Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͗ͭ͡·ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͎ͣ͊Ό΅͙ͣ ͎͔ͦͤͣΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͙ͭͨ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

рΦмпΦну ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ ͦ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͯ͘ ͤ͊ 

ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ LLL-ͨ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͎ͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤͦ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͤ͡· ͙ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͫͭͦͨ-͙͙͚ͤ͡ ͒ͦ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͦͦ͘ 

͍͔ͫͭͦͺͦͪ͊ ͙ ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͤͯ͡ΌΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨΣ LL-ͨ ͙ LLL-ͨ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олΣ мр ͙ мл ͫΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

рΦмпΦнф ˢ˽˿ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ 

ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ - ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ ͤͦ ͫ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Φ 

рΦмпΦол ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͔ͤ ͦͤ͘· ̏̇Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ Ή͔͙͔͙ͭͪͦͨͪͣͤ͊ͣ͟͟͡ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ˽̂̏ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨ ͙ ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ - ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LL-ͨ ͙ 

III-ͨΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎͻΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤͦ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

рΦмпΦом ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ˿̇ˣ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ лΣт ͣΣ ͍ 

normacs://normacs.ru/1K3?dob=41306.000162&dol=41415.537731
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ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ нΣнр ͙ лΣр ͣΤ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ΄͔͚ ͨͦ͒ ͨͯͭΎ͙ͣ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ м ͣΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͙͊͋͟͡ ˿̇ˣΣ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ͟ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ ͍ ͦ͋΅͙ͻ 

ͭͪ͊ͤ΄͔Ύͻ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Τ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

ͨͦ ͦͨͦͪ͊ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ώ13]. 

˹͊ ͨͯͭΎͻ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͚ͦͪͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ 

͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͊͘ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͯͭΦ 

˽͙ͪ ͫ͊͟͡ΈͤͦͣΣ ͫͦͦͤ͡;͍͊ͦͦͣ͟Σ ΄͍͊ͦͦͣ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ 

͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙͙͡ ͻ͙͙ͪͦͭ͘͡ͼ͔͔ͣͤͭͤ·ͻ ͔͍͗ͦ͋ͦ͡Φ 

рΦмпΦон ˸ͦͤͭ͊͗ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦͫͭͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˿̇ˣ ͙ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͪͦͣ͟ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦ-

͙͍͋ͦͪͦͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͨͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͣ͊ͪͦ͟ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻΣ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ͔ͣ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͗͊ͣ͡ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͒͡Ύ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎύΦ ˨͡Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͊͋͟͡Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡ΈΦ 

рΦмпΦоо ˨͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΥ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔͒͗ͯͪͤ·ͻ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͙ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͫͣͤ· 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͼ͔ͻ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͍ͨ͊ͪͦͯ͟Ό ͍ͫΎ͘ΈΤ 

͔͍͍ͣ͊ͤͪͦͯΌ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘ΈΤ 

͍͎͊ͦͤͤͯΌ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ όˤ˨˿ύΤ 

͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ό˸ˬ˿ύΦ 

˨͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ 

͔ͨͦ͒ͤ͊͘Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ό˽˨˿ύΦ 

рΦмпΦоп ˤ͙͒ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ΄͍ͭ͊ͭͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͒ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ό͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύύ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

ͦ͋΅͔ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Φ 

рΦмпΦор ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍ͫΎ͙͘ όˢ́˿Σ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͊͘ 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͙ͪ͊͒ͦͺ͙͔͒ͪͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͣͨͫͤͦͣ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 
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рΦмпΦос ˸͔ͫͭͤͯΌ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 

ͦ͋΅͔͔ ͙͍͔ͪ͊͒ͦ΅͙͔͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍ͯͦ͘͡ ͍ͫΎ͙͘ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

рΦмпΦот ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ˿̇ˣ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ 

͔ͨͦ͗͊ͪΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ό˽˿ύ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙͙͙ͤ͡ ͟ ˽˿ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͻ ̏̇ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦΦ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ͨͦͫͭͦ ̏̇ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͪ ͔͙͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͤ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͦͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

рΦмпΦоу ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͍ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ нлΣ ͊ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺͪͦͤͭ͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ мрл ͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤͦͨͦ͟;ͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͔͒͗ͯͪͤ·ͻ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ όͨ͊ͪ͊ͣ͟ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͫ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

рΦмпΦоф ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ ͫͯ͗͋͡· ˿̇ˣ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͙͔͚ͪ͊͒ͦͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Σ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙ ͫ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ 

ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ мрлΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͋Όͪͦ ͙ ͎͊ͪ͊͗ͦͣΦ ˽͙ͪ ;͙͔ͫ͡ ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ 

орл ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͼ͔ͤͭͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ;͙͔ͫ͡ ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ млл ͙ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ о 

ͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤͯΌ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣ 

ͻͦ͒ͯΦ 

5.15 ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

рΦмрΦм ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ 

όˢ˿̂ ˽ˬ́ύΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΥ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙ΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΤ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͯ;͔ͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͫ͒͊;͙ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͙ͻ ͨͦ͒͊;͙Σ ͙ͯ͋ͦͪ͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦΎ ͨͦ 

Ήͭ͊ͨ͊ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 
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͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔ͭ· ͫ 

͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͙ͣ ͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͘ 

ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣύΤ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ 

͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͎͙ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͙͍͙ͤͯͭͪ͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͙͔͔ͨͪͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͻ ͫ͒͊;͔ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ 

͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍͎͊ͦͤ· ͫ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Τ 

͙ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Φ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͍ͦ͒͊-

͍·͍ͦ͒͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͊͒͊͘; ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ 

рΦмрΦн ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎ͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤͣ͘͡ - ͟ ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ˢ˿̂ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˩͙ͫ͡ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 

͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ·Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͒͡Ύ ˢ˿̂ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Σ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ 

͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͒ͪΦ 

˩͙ͫ͡ ˢ˿̂ ˽ˬ́ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͨͦ͒ͫͫͭͣͦ ˢ˿̂ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ό͍͔ͫΣ 

͔ͪͦͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣύ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

рΦмрΦо ˽ͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣΣ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· - ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͙͙͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ·͚ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

5.15Φп ˤ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 
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˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ˢ˿̂ 

˽ˬ́Φ 

рΦмрΦр ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 

ό͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ;͎ͯͯͤ͊Σ ͙ͫͭ͊͡Σ ΄͊͊͟͡ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·͔ 

͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ˢ˿̂ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ˢ˿̂ ˽ˬ́Φ 

рΦмрΦс ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍·͒͊;͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͨͪ͋·͙͙ͭ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎͻ 

͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͤ͊;͔͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍͔͙͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˹͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͫ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͔ͫͭΈΌ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ - ͨͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣ ͙ 

ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΦ 

рΦмрΦт ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͔ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͣ ˢ˿̂ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ όͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͫ͋·ͭ͊ ͎͍͚ͦͭͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύΣ ͫ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫ ˢ˿̂ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ˢ˿̂ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ 

ͤ͊ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͎ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘ύΤ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ ˢ˿̂ ˽ˬ́ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͎͊ͦͤ͊ͻ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͻ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Τ ͔ͦ͋ͣͤ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ ͫ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΤ ͔ͦ͋ͣͤ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘;ͤ·͙ͣ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͎͊ͦͤ·Σ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Σ ͎ͪͯ͘·Φ 

рΦмрΦу ˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͍͙͚ͦ͒ͣͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ύΣ ͔͔ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ό͙͔ͨͪͣͦͫ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͎͙͊ͦͤ͊ͣ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟ΎΣ ͙͔ͨͪͣͦͫ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͙͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͍͔͍ͫͦ΅͙͍ͦ͟Σ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦΣ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͫ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͻ͍ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 

ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ όˢ˾˸ύΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΦ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ˢ˾˸Σ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͫͭ ͙ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˢ˿̂ ˽ˬ́Φ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ 
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Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͍͔ͫ·Σ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͔ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͙ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͔ ͫ ˢ˿̂ ˽ˬ́Φ 

рΦмрΦф ˨͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ˢ˾˸ ͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͫ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͫ ˢ˿̂ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͫ 

ˢ˿̂ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

рΦмрΦмл ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͭͨͦ·͔ 

͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͦ͋΅͔͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

˿͙͚ͭ͊͒ͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˢ˿̂ ˽ˬ́ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͤ͊ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

5.16 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

рΦмсΦм ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ 

͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͙ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ 

͔͍ͨͯͭ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͻͦ͒ͯΥ 

͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͍͊ͦ͒͘·Τ 

͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͋͊͘·Τ 

͙͍ͦͦͣͦͭͤͦ͟͡-͍͎͊ͦͤͤ·͔ ͔͒ͨͦΤ 

ͨͯͤͭ͟· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͎͍͊ͦͤͦΤ 

Ή͙͙͍ͨͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˹͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔͒ͨͦ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ 

͔͍ͨͯͭ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔͒ͨͦ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͻͦ͒ͯ ͙ 

͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡Σ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

˾͔͔ͣͦͤͭͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ͒ 

͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦͭͼ͔ͨͦ;͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Φ 

рΦмсΦн ˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 

͔͍ͪͣͦͤͭͦ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ͨͪ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ 

͔͔ͪͣͦͤͭͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͙ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͦ-

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
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рΦмсΦо ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΦ 

рΦмсΦп ˶͙͍ͦͦͣͦͭͤͦ͟-͍͎͔͊ͦͤͤͦ ͔͔ͪͣͦͤͭͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͦ-͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ 

ˤ ͙͍ͦͦͣͦͭͤͦ͟͡-͍͎͊ͦͤͤ·ͻ ͔͒ͨͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Υ 

͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͒ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͪͣͦͤͭ ́˾-1 

͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ 

͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͒ͨͦ ό;͔ͭ·͔ͪ ͚ͫͭͦ͊͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͪͣͦͤͭ ́˾-н ͙Σ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ́˾-3; 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͒ͨͦ ͙ ͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 

ό͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͙ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˿͚ͭͦ͊͡Σ ͎͔͒ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͚ͫͭͦ͊͡ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔͙͋͒͟͡ύ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͍ 

͔ͤͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍͙ͤͯͭͪ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͒ͨͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ͦ ͍ͪ͘·͍͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔͒ͨͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ό ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ́˾-м ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋͘ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

рΦмсΦр ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͍͔͒ ͔ͫͣͤ·Σ ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ - ͍  ͙ͭͪ ͔ͫͣͤ·Φ 

рΦмсΦс ˨͡Ύ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͦ-

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͪͣͦͤͭͦ ͎͔ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙ 

͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫ ͦͭͼ͔͚ͨͦ͟ ͦͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ˽ͯͤͭ͟· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙ ͍͙͍͒ͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊Φ 
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˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͋ͦͭ͘ͼ͔ͨͦ;͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Τ 

͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͦͭͼ͔ͨͦ;͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Τ 

͙͙ͭͯͨ͟ ͒͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͨ͊ͪ ͙ͨͪ ͦͭͼ͔ͨͦ;ͤͦͣ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͦͭͫͭͦΎ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ 

͍͎͍͊ͦͤͦΦ 

ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟Σ ͊͘Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͟ 

͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͔͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊Φ 

рΦмсΦт ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ Ή͙͙͍ͨͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

͔͔͔͚͔͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 

͙͙͍̏ͨͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͻͦ͒ͯ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͫ͊͒͟͡· ͎ͦͪΌ;͔-ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ˿˽ ммлΦмооолΦ 

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ Ή͙͙͍ͨͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͙ ͫ͊͒͟͡· ͎ͦͪΌ;͔ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͨͦ ˿˽ 

18.13330. 

рΦмсΦу ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ L ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͦͤ͘ όͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ LL - ± ͦͤ͊͘ͻύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ˥ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ˿˽ опΦмооолΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨ ͔͙͍ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭΥ 

͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟ ͫ ͪ͟·ͭ·͙ͣ 

͚͙ͫͭͦ͊ͣ͡ ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦͭͼ͔ͨͦ;͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ 

͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΤ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ 

ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ - ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͣͦͤͭ ͎ͫ͊ͣͦͪ͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͎͍͊ͦͤͦ 

ό͔ͪͦͣ͟ ͍͎͍ͨͦͯ͊ͦͤͦ͡ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 

˽͙ͪ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦͭ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͊ͫͭ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊Φ 

рΦмсΦф ˨͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 

͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͙͔͒ͤ͡ ͔͚ͨͯͭΣ ͣ͟Υ 

normacs://normacs.ru/vrl5
normacs://normacs.ru/vrl5
normacs://normacs.ru/1050f
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͒ͦ мл - ͨͯͤͭ͟· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͚ͣ͊ͦ͡ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Τ 

͔͔͋ͦ͡ мл ͒ͦ ол - Ή͟ ͫͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͍ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͯͭΤ 

͔͔͋ͦ͡ ол ͒ͦ нлл - Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͯͭΦ 

˨͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͯͭ ͦ͋΅͔͚ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͣΤ 

͒ͦ олл - ͤ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙ͨͯͭΣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ 

͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ млл ͒ͦ нлл ͣ͟Τ 

200 - ͦ ͙͍͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ол ͒ͦ млл ͣ͟Τ 

͒ͦ рл - ͤ ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͍ͦͦͦͭͦ͟͟͡Φ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͋͊͘· ͙ ͨͯͤͭ͟· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͨͦ͒Ά͔͒͘·Σ 

ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ Ή͔͙͔ͭͪͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͟͡ ͙ 

͔͍ͨͯͭ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͙ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘ΈΦ 

рΦмсΦмл ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ 

͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͙ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

Ή͔͙͔͍ͭͪͦͤͫͭͪͯͣͤͭͦ͟͡ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͎͋ͪ͊͒ ͙ 

͍ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙͙͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͒ͨͦΣ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͙ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͦͭ ͔͎ͤͨͦͦ͒· ͙ ͫͯ΄͙͟ ͔ͦ͒͗͒· 

͔͚ͨͯͭͼ͔͍ ͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

5.17 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʠʣʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ 

рΦмтΦм ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙ͨͯͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ 

͙͒ͤ͡· ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ 5.15.9Σ ͊ ͔͒͗ͯͪͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͤ͊ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ - ͨ ͦ рΦммΦонΦ 

рΦмтΦн ˽͙ͪ ͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ 

ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͔͔͋ͦ͡ н ͣ͟Σ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͙ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͦͭ ͔͎ͤͨͦͦ͒· ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͫͯ͗͋͡ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˤ L ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͔͎͙ͫͤͦ͊ͤͦͫͣ͘·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ΄ͭ͊ͭ· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͚ͨͯͭ ͦͭ ͔͎ͫͤ͊Φ 
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рΦмтΦо ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͻ ͙ ͍͎͊ͦͤͤ·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͻ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͟͟͡Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͫͭͦΎͤͦ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͪ͘·͍ͦ- ͙  ͔͙ͨͦ͗͊ͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤ͊΅͊ͭΈ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

5.1тΦп ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͼ͔ͻ͊ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΣ ͨͦͫͭ͊ ̏̇ ͙͙͡ ͯ͊͘͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͫ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͫͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͣ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

рΦмтΦр ˹͊ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͨ͊ͪ͟ ͙ ͨ͊ͪ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 

͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ό͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͙͙͒͊ͤ͘ύ ͙͙͡ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ό͔͒͗ͯͪͤ·ͻΣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦ ͙ 

ͭΦͨΦύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

рΦмтΦс ˿ͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘Σ 

͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͎͚ͦͪͦ͟Σ - ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ό͎ͦͪͦ;͎ͤͦͦύ ͨͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͦͤͭͦͪ͟· ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ 

͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͨͦ ͨ͊ͪͯ͟ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ - ͍  ͦ͋΅͔ͣ ͫ ͙ͤͣ ͙͙͒͊ͤ͘Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͗ ͙͙͒͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͙͔ͨͪͣ -ͦͫ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 

͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ 

͎͔ͦͭͪͯ͗͊ͣͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ 

рΦмтΦт ˬ͙͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙͗͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙͎͙͋ͪ͊͒ͪ͊ ͙ͨͯͭΣ 

Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ͊͟ ˿̇ˣ ͙ ͔ͣͦͤͭͪ͊ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍͊ͻ͍ͭͦ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͫ ͙͗͡·͙ͣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͒͗ͯͪͤ·ͻΦ 
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6 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʦʣʝʠ 750 ʤʤ 

6.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

сΦмΦм ˹ͦͪͣ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣΣ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͨͯͭΎͻΦ 

сΦмΦн ˹ͦͪͣ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͦ͟͡ 

трл ͣͣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 

ͨͪͦͺ͙͔͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό͚͊͋ͦͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻΣ ͍ͦͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ 

͔͔ͨͪͤͦͫͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͭͦͪͺΎͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻΣ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·͔ ͯͫ·ύ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

сΦмΦо ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣ ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͙ͯͭύ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊Υ 

͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ό͔͔͒͊͡ - ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔Σ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͙ ͒ͪΦΤ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͡ ͫ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͙ͣΣ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΤ 

ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ - ͙ͨͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͫ·ͪΈ͔͍·͙ͣ 

͙͋͊͊ͣ͘Σ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΎ͙ͣΣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˥͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͯͭΎ͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͭͪ͊͟͡ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ ό͍͔͔ͪ͊ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙͋ͦ͡ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύΦ ˹͊ 

͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͯͭΎ͙ͣ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

6.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

сΦнΦм ˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͎ͪͯͦͤ͊ͨͪ͘Ύ͔͙͗ͤͤͦͫͭΣ 

͊ ͒͡Ύ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ - ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 

6.1). 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 

͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.1 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͨͯͭ 
˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͎ͪͯͦͤ͊ͨͪ͘Ύ͔͗ͤͤͦͫͭΈΣ ͭ·ͫΦ 

ͭͣ͟κͣ͟ 
˻͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͫ͊͡Σ ͭ·ͫΦ ͣ3κ͎ͦ͒ 

I-ͨ ͯ ˿͍·΄͔ рлл ˿͍·΄͔ слл 

II-ͨ ͯ ˿͍·΄͔ нлл ͒ͦ рлл ˿͍·΄͔ нрл ͒ͦ слл 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ͨͯͭ 
˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͎ͪͯͦͤ͊ͨͪ͘Ύ͔͗ͤͤͦͫͭΈΣ ͭ·ͫΦ 

ͭͣ͟κͣ͟ 
˻͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͫ͊͡Σ ͭ·ͫΦ ͣ3κ͎ͦ͒ 

III-ͨ ͯ нлл ͙ ͔͔͔ͣͤ нрл ͙ ͔͔͔ͣͤ 

сΦнΦн ˽͙ͯͭ ͦͭ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͎͍͙͔ͫͦ͊ͦͭͦͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ ͙ͻ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͫ͊͒͊͟͡ ό͔͍ͫͦͦͤ͘͡·͔ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ 

ό͔͍ͫͦͦͤ͘͡·͔ ͍͔͙ͭ͟ύ - ͨ ͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

сΦнΦо ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͣ͟κ;Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͯͭΎͻΥ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ LL-ͨͯΦΦΦΦΦ........................... 50; 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨͯ ͙ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ плΦ 

сΦнΦп ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ό͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ 

ͯͦͤ͟͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͒ͤ͊͡ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͍͙͒ ͭΎ͎͙Σ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͙ ͍ͨͪͦͦͤͯ͘Ό 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ Ή͎ͭ͊ͨͤͦͦ 

ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

сΦнΦр ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͨͦ ˥˻˿́ фтнл. 

6.3 ʇʣʘʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

˽͙ͯͭ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ 

сΦоΦм ˴͙͍ͪ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣΣ ͤͦ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ мллл ͣ - ͤ ͊ ͨͯͭΎͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄ͯΌ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

6.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.2 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣΣ ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·͔ 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ͫ 

͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Υ 

  

I-ͨ ͯ 300 200 

II-ͨ ͯ 200 150 

normacs://normacs.ru/20e
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣΣ ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·͔ 

III-ͨ ͯ 150 100 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫ 

͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

150 80 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫ 

͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͔ͭͨ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ 

ͫ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ н-2 

100 60 

сΦоΦн ˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫ ͚͋͊ͦ͘ 

͙͚͒ͤͦ͡ сΣф ͣ ͙ ͋ ͔͔ͦ͡ ͙͙͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͼ͔ͨ͊͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣΦ 

ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ 

͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΣ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͫ͊͒͊ͣ͟͡ ͙ ͔͎͍͙͔ͫͦ͊ͦͭͦͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ 

͙ͪ͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͒ͦ млл ͣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ LL-ͨͯ ͙ ͒ͦ сл ͣ - ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-

ͨͯ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͯ ͭΎͻΦ 

сΦоΦо ˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͚ ͟ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͔͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

сΦоΦп ˽ͪΎͣ·͔ ͙ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͎͍ͪͯͦ͟·͔ ͙͍ͪ͟·͔ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΣ ͙͒ͤͯ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦоΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.3 

˾͙͊͒ͯͫ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟Σ 

 ͣ

˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣΣ ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͯͭ 

I-ͨͯ ͙ LL-ͨ ͯ III-ͨ ͯ

˭ͦͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͭͦͪ͊Ύ 

млл ͙ ͔͔͔ͣͤ 10 10 10 10 

ˣ͔͔ͦ͡ млл ͒ͦ олл 20 10 20 10 

ˣ͔͔ͦ͡ олл ͒ͦ слл 20 10 10 - 

ˣ͔͔ͦ͡ слл 10 - 10 - 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ̂;͙͊ͫͭ͟ ͤ͊ ͦͤ͘· ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΥ 

͔͍ͨͪ͊Ύ ͦͤ͊͘ - ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ ͙ͤͣ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ 
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˾͙͊͒ͯͫ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟Σ 

 ͣ

˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣΣ ͙ͨͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͯͭ 

I-ͨͯ ͙ LL-ͨ ͯ III-ͨ ͯ

˭ͦͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͭͦͪ͊Ύ 

ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ ͙ͤͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣΤ 

͍ͭͦͪ͊Ύ ͦͤ͊͘ - ͍ ͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

сΦоΦр ˽ͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͎͍ͪͯͦ͟·͙ͣ 

͙͍ͪ͟·͙ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦпΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.4 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 

˨͙ͤ͊͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͣΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͪ͟·͙ͣΣ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͙

͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ L-ͨ ͯ 45 30 

˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ LL-ͨ ͯ ͙ LLL-ͨͯΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ͫ 

͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

25 15 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫ 

͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

15 15 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͒ͤͯ͡ ͨͪΎͣ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͪ͟·͙ͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ 

ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ мр ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ 

ͨͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ ˴͙͍ͪ·͔Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͘ ͔͊ͣͤΎͭΈ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

н ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͋͘ 

ͨͪΎͣ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Φ 

˹͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͭΎͻ ͫ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΦ 

сΦоΦс ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ о ͣΦ ˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ 

ͨͦ ˥˻˿́ фтнл. 

сΦоΦт ˤ͔͙͡;͙ͤͯ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ 

͔͙͍͔͚ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͣ͊ͫͫ· ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ό͙͙͡ ͙ͻ ;͔͚͊ͫͭύΣ ͙ͭͨ͊ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭΎ͎͙Σ 

normacs://normacs.ru/20e
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͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙͒ͤ͡· ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ пл ҉Φ 

˹͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͔ͪͦ͘͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

͎͍ͪͯͦͨͦͭͦͦ͘͟ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͯͦͤ͟͡· ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔ͤͣ 

ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͨͦ͒Ά͔͍ͣͦ ͪͯ͟;͔ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦΣ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͣ͡·ͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͔ͨͦ͒͊͘ 

όͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͨͦ͒Ά͔͍ͣͦύΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦоΦу ̂ͦͤ͟͡· ͪͯ͟;͔ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦΣ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͣ͡·͔ ͍͒ͯͣΎ ͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ 

͙͙͡ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·ͻ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙ͨͪ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔ͣ ͔ͯͦͤ͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͙͔͙ͯ͒ͤͤ͡Ύ ͙ͨͯͭΦ ͔́͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

̂ͦͤ͟͡ ͙ͨͪ ͭΎ͎͔ ͍͒ͯͣΎ ͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ сΦрΦ 

˽͙ͪ ͣ͊͡·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͊ͣͤ͘ ͭΎ͎͙ ͍͒ͯͣΎ ͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·͍ͦͯ͘͟ ͎͔ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.5 

˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ͙ͨͪ 

ͭΎ͎͔ ͍͒ͯͣΎ 

͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡Σ ҉ 

˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ͙ͨͪ 

ͭΎ͎͔ ͍͒ͯͣΎ 

͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡Σ ҉ 

5 11 15 29 

6 13 16 30 

7 15 17 32 

8 17 18 34 

9 18 19 35 

10 20 20 36 

11 22 21 37 

12 24 22 38 

13 26 23 39 

14 28 нп ͙ ͪͯ͟;͔ 40 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯͦͤ͊͟͡Σ ͔ͤ ͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ м ҉Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
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˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ͙ͨͪ 

ͭΎ͎͔ ͍͒ͯͣΎ 

͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡Σ ҉ 

˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͯͦͤ͟͡Σ ͙ͨͪ 

ͭΎ͎͔ ͍͒ͯͣΎ 

͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡Σ ҉ 

͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚Φ 

сΦоΦф ˴͙ͪͯͭͤͯ͘ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͙ ͯͦͤ͊͟͡ ͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͭΎ͎͙ ir ͤ͊ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ҉Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͒ͤ͡· ͔ͨͦ͒͊͘ 

ir = 425/R,                                                             (6.1) 

͎͔͒ R - ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣΤ 

͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͔͔ͣͤ ͙͒ͤ͡· ͔ͨͦ͒͊͘ 

ir = 7,5a/L,                                                             (6.2) 

͎͔͒ a - ͯ ͎ͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͎ͪ͊͒Τ 

L - ͙͒ͤ͊͡ ͔ͨͦ͒͊͘ ͙͙͡ ͙͒ͤ͊͡ ͫͣΎ͎;͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͒ͤ͡· 

͔ͨͦ͒͊͘Σ ͣΦ 

сΦоΦмл ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͒ͤ͡·Φ ˨͙ͤ͊͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙͒ͤ͡· ͔ͨͦ͒͊͘ ͙͙͡ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͨͦ͒͊;͙Σ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

млл ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ рл ͣ - ͒ ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

сΦоΦмм ˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦсΦ 

˽͙ͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͎ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͍͊ͭͦͫͼ͔͚ͨͦ͟Σ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤͦͪͣ· ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍͍͔͒ͦΦ 

˿͔ͣ͗ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦсΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ 

ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͙͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͪͯͭͤ͘͟· ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

6.7. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.6. 

˸͊ͫͫ͊ ͔ͨͦ͒͊͘ ͋ͪͯͭͭͦΣ ͭ 

ˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡Σ ҉ 

͍ ͎͔͙͙ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙ ͤ͊ ͔ͯͫͭͯͨ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͙ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

ˣ͔͔ͦ͡ рлл 2,4 4 

˻ͭ олл ͒ͦ рлл 4 6 
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˸͊ͫͫ͊ ͔ͨͦ͒͊͘ ͋ͪͯͭͭͦΣ ͭ 

ˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡Σ ҉ 

͍ ͎͔͙͙ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙ ͤ͊ ͔ͯͫͭͯͨ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͙ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˻ͭ нлл ͒ͦ олл 6 9 

˻ͭ мрл ͒ͦ нлл 10 14 

мрл ͙ ͔͔͔ͣͤ 14 20 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.7 

˸͊ͫͫ͊ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͋ͪͯͭͭͦΣ 

 ͭ

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͙ͪͯͭͤ͘͟·Σ ͣ 

͍ ͎͔͙͙ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙ ͤ͊ ͔ͯͫͭͯͨ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͙ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

ˣ͔͔ͦ͡ рлл 200 150 

˻ͭ олл ͒ͦ рлл 150 100 

˻ͭ нлл ͒ͦ олл 100 75 

˻ͭ мрл ͒ͦ нлл 75 50 

мрл ͙ ͔͔͔ͣͤ 50 50 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˨͙ͤͯ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͪͯͭͤ͘͟· ͙ͨͪ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦс ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͒ͦ р0 ͣ Φ 

сΦоΦмн ˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͒ͤͯ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͙ͪͯͭͤ͘͟· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ млл ͣ ͙ͨͪ ͔ͣ͊ͫͫ ͔ͨͦ͒͊͘ ͔͔͋ͦ͡ олл ͭ ͙ ͒ͦ рл ͣ - ͙ͨͪ 

͔ͣ͊ͫͫ ͔ͨͦ͒͊͘ олл ͭ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

ͤ͊ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͊ͭ͘Ύ͗ͤ·͙ͣ ͨͦ͒Ά͔͙ͣ͊ͣΤ 

ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͣ ͎͒ͦͪͦΣ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊ͣ͘ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΣ ͣͦͫͭ͊ͣ 

ό͔ͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͯ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͪͯͭ͟·ͻ ͊ͭ͘Ύ͗ͤ·ͻ ͍ͫͨͯͫͦ͟ύΤ 

͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͫͣΎ͎;͔͙͙ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭΦ 

сΦоΦмо ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͙͚͒ͤͦ͡ 

͔͔͋ͦ͡ плл ͣ ͙ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻΣ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͙͒ͤ͡·Σ 

͎ͣͦͯͭ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ ͙͚ͪͯͭͤͦ͘͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ н ͙ п ҉ ͫͦ ͫͨͯͫͦͣ͟ 

͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͍·͔͙ͣ͟Φ 
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сΦоΦмп ˿͔ͣ͗ͤ·͔ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ͨͪ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͣ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ с ҉ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ у ҉ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͡Ύ 

͔͚ͨͯͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎͍ͪͯͦ͟·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рллл ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯΣ нллл 

ͣ - ͒ ͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ мллл ͣ - ͒ ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

сΦоΦмр ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͍͙͔͚͎ͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͦ͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 

ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͒ͤ͡·Σ ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͊ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙͔͚͎ͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͭͤ͊͟ 

͙͔͒ͤ͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣΦ 

ˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͙͔͚͎ͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н ҉Φ 

сΦоΦмс ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚ͨͯͭΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͔ͫͤ͗ͤ·ͣ 

͊ͤͦͫ͊ͣ͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Υ 

͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͍·͔ͣͦ͟ ͙ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔ͣͫͭΤ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ͨͯͭ ͍ ͔͔͔ͣ͊ͦͨͪͫ͡;͔͚ͤͤͦ ͔͔͔͚ͤ͊ͫͤͤͦ͘͡ 

͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· 

͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ мΥнл όр ҈ύ - ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͎ͤͦͦ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ мΥмл όмл ҈ύ - ͒ ͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˨͡Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨΣ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍·͔ͣͦ͟ ͙ 

͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔ͣͫͭΣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͫͤ͗ͤ·ͻ ͍͊ͤͦͫͦ͘Φ 

сΦоΦмт ˤ͚ͭͦͪͦ ͨͯͭΈ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͫ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͨͯͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͯͭ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ 

ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΦ 

˾͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͍ͦͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ тр ͣͣΣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ 

͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͤͦͫ͊͘ ͙ͨͯͭ ͔͎ͫͤͦͣ - мрл ͣͣΦ 

˽͙ͯͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

сΦоΦму ˿ͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͪ͊͘Ά͔͒͘· ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ 

͙͍ͪ͟·ͻΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͊ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻΦ 

˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 

͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͍ͨͯͭ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ό͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔͚ͨͯͭύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭͦ͟Σ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͭͦͪͺΎͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣΦ 

ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͣΦ 
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˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΣ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˴͙͍ͪ·͔ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͔ͨͪͣͦ-

͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤ·͚ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ύΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͋͘ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ ͨͪΎͣ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ 

͙͍ͪ͟·͙ͣΦ 

сΦоΦмф ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͤ͊ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͙ͨͯͭΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻΦ 

˾͙͊͒ͯͫ ͔͍͙͚͊ͪͫͭͦͤͤͦ͘͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͔͍͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ 

͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

сΦоΦнл ˤ·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

олл ͣΦ ˽͙ͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣΦ 

˾͎͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ 

͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

сΦоΦнм ˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͚ͨͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͔͚ͨͯͭ 

͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͔͚ͨͯͭ ͙͍ͦͦͣͦͭͤͦ͟͡-͍͎͎͊ͦͤͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣΣ ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - сл ͣΦ 

сΦоΦнн ˽͙ͯͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍ͤͦ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͚ͨͯͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͙ͨͯͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣΦ 

˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͍ ͔ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͋͒ͦ͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 

͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙͙͡ ͤ͊ 

ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͒ͦ мΣр ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔͍͙͙ͨͪ͒͗͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔͚͋͒ͦ͟͡Φ 

˽͔͙͍ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦоΦно ˽͙ͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͘ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣ ͤ͊ 

͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ 
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˽͙ͪ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͻ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͻ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 5 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 

͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͍ ͙ͻ ͍͔ͫͦͫͭ͊Φ 

сΦоΦнп ˽͙ͯͭ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͨͪΎͣ·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍ͦͪͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͍͎ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ 

͙ͪ͊ͣͨ͊ͣΣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͒ͤ͡· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͙͚͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͨͦ͒ ͎ͨͦͪͯͯ͘͟Σ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭΦ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΦ 

сΦоΦнр ˿ͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͪ͊͘Ά͔͒͘· ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ 

ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ мΣр ҉Φ 

˾͊͘Ά͔͒͘· ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͭͼ͔ͨ͊͟ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͎͊ͦͤ͊ ͦͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ 

ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ мн ҉Φ 

сΦоΦнс ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤͦͣ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ 

͙͒ͤ͊͡ ͙ ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊ͣΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻΦ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͒ͤͯ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ рл ͣΣ ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͎͍͙ͦͪͦͤ͡ - ͒ͦ мллл ͣΦ ˤ ͦͫͦ͋ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͒ͦ рлл ͣΦ 

сΦоΦнт ˽͙ͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊͘Ά͔͍͒ͦ͘ ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͯ͒ͤͤ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͒ͦ мн ҉Σ ͊ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ - ͤ͊ 

ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͒ͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͯͦͤ͟͡· ͙ ͙͒ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔ͤ 

͔͔͙͍͔͚ͨͪͯͫͭͪ͊͊ͣͦ ;͙͊ͫͭΦ 

сΦоΦну ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͪͯ͟;͔ нΣр ҉ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ 

͍͔͍͚ͫͦͦ ͤͦͪͣ· ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͭͦͪͣͦ͊ͣ͘ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͫ 

͔ͣͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Φ 
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˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 

ͦͭͼ͔ͨ͊͟ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͦͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯͻͦ͒͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

сΦоΦнф ˽͙ͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͍·ͭΎ͙͗͟ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͭΎ͎͍ͦ·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣ͊ͫͫ· ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͨͯͭΎͣ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦΦ 

˽͙ͯͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͨͦ ͙ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Σ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ пл ҉Φ 

сΦоΦол ˿͙͍ͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͦͤ͘· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͙ͨͯͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͯͫ͟ ͒ͦ п ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙͙͡ 

ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 

ˤ·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ 

͔ͫͨͯͫ͟ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ нΣр ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͙͙ͣ ͔͚ͨͯͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 

ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͯͭ 

͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ н ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͙͙ͣ ͔͚ͨͯͭ. 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙͍͙͔ͦͫ͊͗͊ͤͣΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͎ͫͣ͗ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͫ ͔ͣͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ͨͪ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͻ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͣͦ͊͘ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ 

сΦоΦом ˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟ ͙ 

ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͋͘ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ Ή͙ͭ ͙ͨͯͭ ͤ͊ 

͔ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ мΣр ҉Φ 

˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͋͘ ͦͭͼ͔͙ͨ͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͦͭ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͯͭ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦΦ 

˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͪͯͭ͟·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ 

сΦоΦон ˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͣ ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ 

ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 

нл ҉Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͙ͪͯͭͤ͊͘͟ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.8. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 6.8 

˸͊ͫͫ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ 

͋ͪͯͭͭͦΣ ͭ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͫͨͯͫ͊͟Σ ҉Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͍·͎ͪͯͦ͘;ͤͦͣͯ 

ͺͪͦͤͭͯ ͫ ͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡ 

͍ ͻ͍͔ͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 

ˣ͔͔ͦ͡ олл 3 4 

˻ͭ нлл ͒ͦ олл 4 5 

˻ͭ млл ͒ͦ нлл 6 8 

млл ͙ ͔͔͔ͣͤ 12 15 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͯͦͤ͊͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͦͭ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 

сΦоΦоо ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ό͙ͯ͡ͼ·ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ ͙͍͙͔ͦͫ͊͗͊ͤͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭ ͍͎͊ͦͤ· ͭͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙͙͡ 

ͫͨͯͫͦͣ͟ ͫ ͎͙ͦͪ͟Σ  

˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙͙͡ ͤ͊ 

͔ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͪͯ͟;͔ нΣр ҉ΦΣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͔ͪͫ͟ ͫΆ͔͒͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒·Σ 

͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͍ͣ͊ͤͪ·Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡Σ 

͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦΦ 

сΦоΦоп ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͤ͊ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

ˤ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мллл ͣΣ ͊ ͤ͊ 

͔͔͙͍͔ͨͪͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͎͔͒ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл ͣΦ 

6.4 ɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

6.4.1 ̊ ͙͙ͪͤͯ ͎ͦ͒ͤͦͨͯͭͤͦͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ύ ͍͔ͨͦͪͻͯ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͦͫ͊͒͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦфΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.9 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͣΣ ͤ͊ ͨͪΎͣͦͣ 

ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͎͔ͪͯͤͭ 
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͎͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͙ ͔ͤ 

͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͫ͟ 

͔͙͔ͣ͟͡ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͡·͔ 

ͫ͊͟͡Έͤ·͚Σ 

ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͚ ͙ 

͔ͨͫ;͊ͤ·͚ 

͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙͚ 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 

  

I-ͨ ͯ 4,0 3,8 

II-ͨ ͯ 3,8 3,6 

III-ͨ ͯ 3,5 3,3 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫ 

͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎύ 

3,2 3,0 

͙͙̊ͪͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͙͔ͤ͗ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

сΦпΦн ͙͙̊ͪͤͯ ͍·͔ͣͦ͟ ͙ͨͦͤͯ͘ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͒ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͫͭͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔ͣͦ͟ ͍ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻ ό͍ͫ͊͋ͦ͡·͍͔͙͍ͭͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ 

͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͦͦͭͤ͊͡ύΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ 

͙ͨͯͭ ͒ͦ ͨͦ͒ͨͦͪͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͙͙͡ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͒ͦ΄͍· ΄ͨ͊͡· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

нΣнр ͣ ͙ н ͣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ;͔͔ͪ͘ олл ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͊ͣͪ͟· ΄͙͙͚ͪͤͦ п ͣΣ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ н ͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ нΣу ͣΦ 

ˤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ сл ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͤ΄͙ 

΄͙͙͚ͪͤͦ о ͣΣ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ м ͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ н ͣΦ 

сΦпΦо ͙͙̊ͪͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͣ ͔͍ͨͯͭ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ 

ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 

΄͙͙ͪͤ·Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.9Σ ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͙ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

нΣнр ͣΦ 

сΦпΦп ͙͙̊ͪͤͯ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͫ 

͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͚ͪͦ͟ ͤ͊ лΣн ͣ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ слл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ 

II-ͨͯ ͙ олл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ͨͪ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣ͟κ;Φ ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͯ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

сΦпΦр ˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͨͦ͒ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͙ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͦͪ͟·ͭ͊ ό͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͪͻ͊ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡ΎύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣн ͣΦ 
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сΦпΦс ˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͦ;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ͍͔ͪͻ͊ ͎ͦ͒ͤͦͨͯͭͤͦͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ό͙͍͚ͫͤͦ͡ ͙ͨͪͣ͘·ύ 

͙͘ ͔ͤ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͙͔͒ 

͔ͭͪ͊ͨͼ͙͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͯ мΣн ͣΣ ͍·͚ͫͦͭͦ лΣм ͣ ͙ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣΣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ΄͙͙͔ͪͤ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ ˤ͔ͪͻ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͔͎ͫͦͦͪͯ͗͊ͣͦͦ ͨͦ͒ ͍͒͊ ͙ͨͯͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͙͔͒ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍·͚ͫͦͭͦ лΣмр ͣ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣΣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ΄͙͙͔ͪͤ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

ˤ͔ͪͻ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͙͍͔͎ͨͪͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͨͯͭ ͙͘ ͔ͤ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͦ͒ͤͦͫ͊ͭͤ͟·ͣ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 

лΣлп ͒͡Ύ ͍·͔ͣͦ͟ ͙ лΣлн - ͒ ͡Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨΦ 

сΦпΦт ˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͦ;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ͍͔ͪͻ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͍͙͒͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͒ͤͦͫ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͙͡ 

͍͒ͯͫ͊ͭͤ͟·ͣΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎͻ ͫ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΦ 

ˤ͔ͪͻ ͎ͦ͒ͤͦͨͯͭͤͦͦ ͙ ͍͒ͯͻ͎ͨͯͭͤͦͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͘ 

ͫ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣΦ 

сΦпΦу ˤ·ͫͦͭͯ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͋ͦͦͭ͊͡ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ ˽ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ 

͙ͨͯͭ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦмлΦ 

˽͙ͪ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ 

ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎͙͙ͫͤͦ͊ͤͦͫͣͦͫͭ͘Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.10 

ˤ͙͒ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͣΣ ͙ͨͪ ͍͎͔͙͙͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͡ ͭͦͪͺ͊Σ ͎κ͎Σ ͍ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋ͦͦͭ͊͡ 

5,0 7,5 10,0 12,5 

˽͔ͫͦ͟Υ     

ͪͯͨͤ͟·͚ ͎͍͔͙ͪ͊ͫͭ͡·͚ 0,60 0,60 0,60 0,60 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ 0,60 0,60 0,60 0,85 

͔͙͚ͣ͟͡ 0,60 0,60 0,75 1,00 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 0,60 0,80 1,20 1,50 

˿͔ͯͨͫΈ ͔͎͊͟͡Ύ ͪͯͨͤ͊͟Ύ 0,60 0,70 1,05 1,35 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˨͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͎͔͙͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭͯ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 

͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚Φ 
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сΦпΦф ˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͫ͊͒͊ͣ͟͡ ͙ ͤ͊ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͨͯͭΎͻ 

͔͎͍͙͔ͫͦ͊ͦͭͦͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͔ͫͦͤͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔͙͙ͯͪͨͤ͟͡ ͔͎ͦ ͦͭ 

ͪ͊ͣ͘·͍͊Σ ͊ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ͨͯͭ - ͦ ͭ ͫͤͦͫ͊Φ 

сΦпΦмл ˣ͍ͪͦ͊͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͍ͦ͘·΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͙͡ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ нл ͫͯͭύ ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͦͭ ͨͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͪͦͫ͊͒ͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔͊ͣͤͯ͘ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

сΦпΦмм ͙͙̊ͪͤͯ ͔͋ͪͣ· ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͒ͦ΄͍͚ͦ ͦͭͦͫ͊͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙ ͍͚͋ͪͦͦ͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙͙͡ 

͍͍͚ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͦ ͍͊ͤ͊͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ н 

ͣΣ ͦͭͫ·͔ͨ͊ͣ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͒ͦ м ͣΦ ˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͪͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͯͦͤ͟͡ лΣлн ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͊ͤ͊͟· ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͋ͪͣ· ͔ͣ͗͒ͯ 

ͨͦ͒ͦ΄͍͚ͦ ͦͭͦͫ͊͟ ͙ ͍͚͋ͪͦͦ͟ ͍͍͚ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͦ ͍͊ͤ͊͟· ͤ͊ ͋ͦͦͭ͊͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

ˤ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ м ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͦͭͦͫ͊͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͍ ͦͭͦͫ͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙͙͡ ͍͊ͤ͊͟· ͔͋͘ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͔͋ͪͣ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͪͯͭͤͯ͘͟ ͦͭͦͫ͊͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͭͦͫ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ό͍͊ͤ͊͟·ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΥо ͙͙͡ ͙͍͙͔͚͎ͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎΥ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ - мΥмΣр ͙ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ - 

ͫ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡ ͒ͦ мΥрΦ 

сΦпΦмн ˾͔͊ͣͪ͘· ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͫ͋ͪͦͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͍ͦ͒· ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ мΥнл όр ҈ύ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ 

ͨͯͭΎͻ ͙ мΥмл όмл ҈ύ - ͤ ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ ͤ͊ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻΦ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ όͯ ͤ͊ͫ·͔͚ͨύ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ 

͍͊ͤ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͍ͦ͒· ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ мΥмл όмл ҈ύΦ 

ˣ͍ͪͦ͊͟ ͍͊ͤ͊͟· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͍ͦ͘·΄͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣн ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͦ͒·Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎΦ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͍ͦ͒· ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͻ ͨͦ ͒ͤͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣс 

ͣ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͨͯͭΎͻ ͙ лΣр ͣ ͤ͊ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͋ͦͦͭ͊͡ͻ - ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ лΣу ͣΦ 

˥͙ͯ͋ͤͯ͡ ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͯͭΎͻ ͙ лΣп ͣ ͤ͊ 

͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻΣ ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͦ ͒ͤͯ - лΣп ͣΦ ˨͡Ύ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙ ͔͎͙ͤͯ͋ͦ͟͡ͻ ͍·͔ͣͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

ͫ ͫͯͻ͙ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͟Ό͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͯͭΎͻ ͒ͦ лΣп ͣΦ 

˹͊ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͯͦͤ͊͟͡ͻ ͔͔͔ͣͤ н ҉ ͙ ͤ͊ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΣ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ лΣн ͣ ͙ͨͪ 
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ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ΄͙͙ͪͤ· ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͨͦ ͒ͤͯ ͙ ΄͙͙ͪͤ· ͍·͔͙ͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡Σ 

сΦпΦмо ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͋ͦͦͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦͫ͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ сΦсΦфΣ ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ лΣс ͣ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͭͦͪͺ͊ ͙͘-ͨͦ͒ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͊ ͙ͨͪ ;͙͊ͫͭ;ͤͦͣ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͭͦͪͺ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ 

͍͙ͯͫͦ͡Ό ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭΦ 

˨͡Ύ ͋ͦͦͭ͡Σ ͒ͦ ͒ͤ͊ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͻ ͭͦͪͺͦͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͙͙͡ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙ ͫͦ 

͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ сл - млл ҈Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͍͋͘·ͭͦͪͺ͍ͦͦ;ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ͫ·͔͚ͨΦ 

˹͊ͫ·͙ͨΣ ͍͍͙ͦͦ͒ͣ͘·͔ ͤ͊ ͋ͦͦͭ͊͡ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͒ͤ͊ ͋ͦͦͭ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙ 

͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦ͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

сΦпΦмп ˽͙ͯͭ ͤ͊ ͨͦ͡Ύͻ ͒ͦ͋·;͙ ͭͦͪͺ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͋͘ ͍·ͭͦͪͺ͍ͦ·͍͙͊ͤΎ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͯ΄͔͙ͤΎ ͭͦͪͺΎ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͭͦͪͺ͔͙ͦ͊͗͘͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣс ͣΣ ͊ ͔͍ͨͯͭ·͔ 

͍͊ͤ͊͟·Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ мΣл - мΣр ͣΣ 

΄͙͙ͪͤͯ ͨͦ ͒ͤͯ лΣп ͣ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣлм ͫ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ ͍ͦ͒· ͍ ͦͫͯ΄͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ 

͔ͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͭͦͪͺ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͚ͨͯͭ ͍͒ͦ͡Έ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͦͫͯ΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊Ύ ͍͊ͤ͊͊͟Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͫ 

͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨͯͭΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͍͔ͪ͊ͤͦ 

͔ͫ;͔͙ͤΌ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

сΦпΦмр ˤ·ͫͦͭͯ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͋ͦͦͭ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭͦͪͺΎ͎ͤͦͦ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͙ͭͨ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭΦ 

˽ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.10. 

сΦпΦмс ˴͔ͦͤ;ͤͯΌ ͦͫ͊͒ͯ͟ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͍͍͙͚ͦͦ͒ͣͦ͘ ͤ͊ ͔͋ͦͦͭ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ 

͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦммΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.11 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͣ 

˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͦͫ͊͒͊͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͭͦͪͺΎ͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ 

͍͎͔͙͙͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͡ ͭͦͪͺ͊Σ ͎κ͎ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋ͦͦͭ͊͡ 

5,0 7,5 10,0 12,5 

0,6 20 25 30 35 



 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     114 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͣ 

˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͦͫ͊͒͊͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͭͦͪͺΎ͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ 

͍͎͔͙͙͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͡ ͭͦͪͺ͊Σ ͎κ͎ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋ͦͦͭ͊͡ 

5,0 7,5 10,0 12,5 

1,0 25 30 35 40 

1,5 30 35 40 45 

2,0 35 40 45 50 

2,5 40 45 50 55 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˨͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͎͔͙͊ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͡Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚Φ 

сΦпΦмт ˭͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ 

͊ͫͯ͘΄͙͍͡·ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡Σ ͎͔͒ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͙͔͊ͤ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͋͘ ͙͍͚ͫͤͦ͡ ͙ͨͪͣ͘·Σ ͊ ͍·͔͙ͣ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ 

- ͔͋͘ ͟Ό͍͔͍ͭͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤͯ ͍·͔ͣͦ͟ ͙ͨͦͤͯ͘ ό͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͒ͦ΄͍· ΄ͨ͊͡ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пΣр ͣΦ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

ͦͭ ͍·͍͙͒ͯ͊ͤΎ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͍͊ͤͦͫͦ͘Φ 

6.5 ɺʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ 

сΦрΦм ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͨͯͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦмнΦ 

˨͡Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ слл ͣ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ LL-ͨͯ ͙ ͔͔͔ͣͤ 

олл ͣ - ͒ ͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨͯ ;͙ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ м ͣ͟ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ мнр ΄ͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.12 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ 

͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Σ ͟˹ 

͙́ͨ 

͔ͪ͡Έͫ͊ 

͙̉ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ 

ͤ͊ м ͣ͟ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ 

ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡Σ ͫͣ 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͯͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Υ 

    

I-ͨ ͯ ˿͍·΄͔ сл ˾нп 1750 25 

 ˿͍Φ пр ͒ͦ сл ˾нп 1625 20 

II-ͨ ͯ ˿͍·΄͔ сл ˾нп 1750 25 

 ˿͍Φ пр ͒ͦ сл ˾нп 1625 20 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ 

͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Σ ͟˹ 

͙́ͨ 

͔ͪ͡Έͫ͊ 

͙̉ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ 

ͤ͊ м ͣ͟ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ 

ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡Σ ͫͣ 

 пр ͙ ͔͔͔ͣͤ ˾нп 1625 20 

III-ͨ ͯ ˿͍Φ пр ͒ͦ сл ˾нп 1625 20 

 пр ͙ ͔͔͔ͣͤ ˾му 1500 15 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

˿͍·΄͔ сл ˾нп 1625 20 

сл ͙ ͔͔͔ͣͤ ˾му 1500 15 

сΦрΦн ˾͔͡Έͫ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ рутс ͙ ˥˻ ˿́ сосу. 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔ͤ ͭΎ͔͔͔͗͡ ˾поΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͊͟͟͡ ͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͭ͡ ͫͦ ͍͚ͫ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ͋͊͊͘ͻ ͙͙͡ ͤ͊ 

͔͔ͣͫͭ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͍ ͨ ͯͭΈΦ 

сΦрΦо ˨͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤ·͚ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͙ͭͨ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΣ ;͙ͫͦ͡ ΄ͨ͊͡ ͤ͊ м ͣ͟ ͙ 

ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ ΄͚ͨ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ 

͔͔͎ͨͪ ͦͤ͊ͻΦ 

сΦрΦп ̊ͨ͊͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ L ͙ LL ͙͍ͭͨͦ ͨͦ ˥˻˿́ уффо. 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͊͟͟͡ ΄ͨ͊͡ LLL ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͯͭΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-ͨͯΣ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻ ͙ 

ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͍͚͊ͭͦ͋ͦͪͦͦ͟͟͡Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͦͭ ΄ͨ͊͡Φ 

˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ΄ͨ͊͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͨͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣΣ - ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͨͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͙ͣ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟Φ 

сΦрΦр ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͋͊͊ͫͭ͡͡ ͨͦ ˥˻˿́ тофн ͙  7394. 

сΦрΦс ˽͙ͪ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙͘ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ύ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ 

р ͫͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.12Σ ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͫͣΣ ͊ ͤ͊ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ 

͍͔ͭ͊͟ͻ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мл ͫͣΦ 

́ͦ͡΅͙ͤͯ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͦ΄͍͚ͦ ΄ͨ͊͡· ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͫ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͣ 

͔ͫͦͣ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ р ͫͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.12Φ ˽͙ͪ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ 

͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͙ ͍ ͊ͫͯ͘΄͙͍͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͯͭͦ͡΅͔͙͔ͤ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

normacs://normacs.ru/2o6
normacs://normacs.ru/2oa
normacs://normacs.ru/35i
normacs://normacs.ru/a04
normacs://normacs.ru/2IA?dob=41306.000162&dol=41415.537731
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сΦрΦт ͙͙̊ͪͤͯ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͍͔ͨͦͪͻͯ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͦ͒ͤͦͨͯͭͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ мΣт ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ 

͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ ͔͔͋ͦ͡ ул ͟˹ όу ͭͫύ - мΣу ͣΣ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ΄͙ͨ͊͊ͣ͡ - 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ мΣу ͙ мΣф ͣΦ 

˨͡Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͋͊͊ͫͭͤͯ͡͡Ό ͙ͨͪͣͯ͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͨͦ͒ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͪ͡Έͫͦͣ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ 

ͫͦ͡Ύ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6.12. 

˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ LL-ͨͯ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔͔͔ͣͤ слл ͣ 

͋͊͊ͫͭͤͯ͡͡Ό ͙ͨͪͣͯ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ΄͙ͪΎͭΈ ͫ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ мл ͫͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ олл 

ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ - ͤ ͊ ол ͫͣΦ 

˴͙ͪͯͭͤ͊͘ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͍͙͒͊ͻ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ мΥмΣрΦ 

ˤ͔ͪͻ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΌ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͡ ͙ ͍͔ͪͻͦͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͨ͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͨͯͭΎͻΣ ͎͔͒ 

͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͔ ͙͙ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͨΣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪͣ͘· 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ о ͫͣ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ΄ͨ͊͡ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͋ͪͯͫΈ͔͍Φ 

ˣ͊͊ͫͭͤͯ͡͡Ό ͙ͨͪͣͯ͘ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭͫ·ͨ͊ͭΈ ͤ͊ 

͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍·ͫͦͭ· ΄ͨ͊͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͯͦͤ͊ ͙ͨͯͭΦ 

сΦрΦу ˸͔͗͒ͯͨͯͭΈΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 

͒ͦ пΣр ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͋͊͊ͫͭͦͣ͡͡Φ ˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ΄ͨ͊͡ 

͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ 

ͯͦͤͦͣ͟͡ ͍͔ͪͻ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͎͍ͦͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 

͔͚ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫͣΦ 

ˣ͊͊ͫͭͤͯ͡͡Ό ͙ͨͪͣͯ͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ 

пΣр ͣΣ ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͣ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ - ͔͔͋ͦ͡ оΣр ͣ ό͔ͪͦͣ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡·ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍ͦͭͦ͒ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͎ͣ͗͒ͯͨͯͭͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 

сΦрΦф ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͭͨͯ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙ 

͙͔ͣͭΈ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟· ͔ͤ ͪͯ͟;͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦмоΦ 

˨͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͦͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͭͦͪͺ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͯ͊͒͊͟͟͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͫ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟· мκуΦ 

˨͡Ύ ͔͔͙͍͔ͨͪͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎ͯ͡ͻ͙͔ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.13 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˸͊ͪ͊͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟· ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ 

͍͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͚ 
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˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͯͭ 
˸͊ͪ͊͟ ͔͍͙ͪͫͭͦͤ͟· ͔ͫͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ 

͍͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͚ 

˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ 

ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͙ ͙ͨͯͭ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫͼ͔͍ͨͦ ͫ 

͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ 

1/9 1/6 

˽ͪͦ;͙͔ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͍·͎ͪͯͦ͘;ͤ·͔ 

͙ͨͯͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͯͭ 

1/7 1/6 

сΦрΦмл ˿͔ͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒·Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤ·͚ ͋͊͊ͫͭ͡͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊Φ 

сΦрΦмм ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ 

͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͪΎͣ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 

͔ͣ͗͒ͯͨͯͭΈΎ ͤ͊ ͦͭͦͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͨͯͭΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ ͙ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ 

ͫͭ·͍ͦ͟Φ 

сΦрΦмн ˹͊ ͨͯͭΎͻ ͔͔͎͍ͨͪͦͤͦ ͙ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͎ͯͦͤ ͙ͨͯͭΣ ͤ͊ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͣͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͣ ͫ ͔͋͋͊͊ͫͭͤ͘͡͡·ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͡·ͣ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͻ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͙ͤͣ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͯͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͙ͨͯͭ ͦͭ ͎ͯͦͤ͊ ͨͦ ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͫͻ͔ͣ͊ͣΦ 

сΦрΦмо ̂ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍ͨͯͭ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ ˨͡Ύ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͍ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͫͦ͋·ͻ 

͍ͤ͊ͦ͘͟Φ ˿͙͎ͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͔͍ͨͯͭ·͔ ͙ ͦͫͦ͋·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Φ 

сΦрΦмп ˽ͯͭΈ ͤ͊ ͣͦͫͭ͊ͻ ͙ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͻΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦͣ ͔͋͊͊ͫͭ͡͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нл ͫͣ ͦͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ΄ͨ͊͡·Φ 

сΦрΦмр ˽ͯͭΈ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͣͦͫͭ͊ͣΣ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͪͦ͒͊ 

͋͊͊ͫͭ͊͡͡Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͙ͨͯͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦͣ ό͙͙͡ 

͎͍͙͚ͪ͊ͤͦͣύ ͔͋͊͊ͫͭ͡͡ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͣΥ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл - ͨ ͙ͪ ͙͔͒ͤ͡ ͍ͣͦͫͭͦ ͒ͦ нр ͣΤ 

η      η     3 - ͭ ͦ ͔͗Σ нр - рл ͣΤ 

η      η     50 -   η     50 - млл ͣΤ 

η      η     100 - η     ͋ ͔͔ͦ͡ млл ͣΦ 
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6.6 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

сΦсΦм ˿ͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͪ͊͘Ά͔͒͘·Σ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ ͍͚ͨͪͦͦͤͦ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͙͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡ ͙ ͣ͊ͫͫ· ͔ͨͦ͒͊͘ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦΉ͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͫ ͍ͯΎ͚ͦ͘͟ ͫ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ όͼ͔ͻ͍ͦΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ύΣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͫ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͚ͣͦ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ όͫ·ͪΈΎΣ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 

ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟Σ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύΦ 

˹͊ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻ ͙ ͨͯͭΎͻ ό͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͔ͫ͊͡Σ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͭͦͪͺ͊ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔ͫ͊Σ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мΣр - о ͣ͟ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫ ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤͣ͟ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ 

ͺ͙͍ͦͪͣͪͦͦ;ͤͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͍͔ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͻ ͭͦͪͺ͍ͦͦͤ͘·ͻ 

͔͚ͨͯͭΦ 

сΦсΦн ˿ͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͪ͊͘Ά͔͒͘· ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͙ͣ ͙Σ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣΦ 

ˤ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ ͔͚ͨͯͭ ͚ͦ͒ͤͦ ΄͙͙ͪͤ· ͔͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͨͪ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͦ͟͡Φ 

˽͔͍ͯͭ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

сΦсΦо ͙̉ͫͦ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ 

͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ - 2; 

ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͒͊͘ͻ ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ - 1. 

͙̉ͫͦ͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;͙ͫ͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Σ ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ 

;͙ͫ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͙͒ͤ͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͙͒ͤ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦΦ 

˹͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͨͯͭ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔͔ͨͪ͒͊; ͙ ͙͍͔ͨͦ͒ͫͦͪͭͪͦ͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ 

͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͨͯͭΎͻΦ 
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сΦсΦп ˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͪ͊͘Ά͔͒͊͘ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ όͨͦ͒͊;ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͦ͒͊͘ όмл ͣύΦ 

˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-͍ͦͭͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͔ͪͦ͘͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͙ ͔͎͍͎ͤͪͯͦͦͦ͘ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

сΦсΦр ˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͒ͤ͡ 

ͺ͙͔͎ͦͪͣͪͯͣͦͦ ͔ͨͦ͒͊͘ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ мл ҈Φ 

сΦсΦс ˤ·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͙ͨͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͨ͊ͪ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻΣ 

͔͙ͫ͡ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦͦͣͯ ͚ͪ͊ͦͤͯ 

͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭΦ 

˽͔ͦͤͯ͘͡Ό ͙͒ͤͯ͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͒ͤ͡· 

͔ͨͦ͒͊͘Σ ͊ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мκо ͔͎ͦ ͙͒ͤ͡·Φ ˤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό 

͙͒ͤͯ͡ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͔͒ͤ͡ ͔ͨͦ͒͊͘Φ 

сΦсΦт ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΎ͙ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͪ͊͘Ά͔͒͊͘ͻ ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·ͻ 

ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ˥˻˿́ фтнл. 

сΦсΦу ˨͡Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͎͔͒ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦͫ͊͒͊͟ ͙ ͍·ͫ͊͒͊͟ ͡Ό͔͚͒Σ 

͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͔ͤ͘͟ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ͫͣ ͤ͊͒ 

͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͔ͪͻ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ ͒͡Ύ 

͊͘΅͙ͭ· ͡Ό͔͚͒ ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ 

˨͙ͤ͊͡ ͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͒ͤ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ 

͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͤ͊ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ όмл ͣύΦ 

˹͊ ͔͍ͫͦͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͭͦͪͺ͍ͦͦͤ͘·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ 

ͨͦͫ͊͒͊͟ ͙ ͍·ͫ͊͒͊͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͔͒ͤ͡ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

͔ͨͦ͒͊͘Σ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

6.7 ʇʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

сΦтΦм ˽͙ͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͔ͨͦ͒ͤ͘·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͟ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͙ͦͪͦͤ͊ͣ͡ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ 

͙͔ͨͪͣͯ-͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͣ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎͣ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟ΎΦ ˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔͎͔ͨͪͦͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

normacs://normacs.ru/20e
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сΦтΦн ˽͙ͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

сΦтΦо ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ό ͙͙͡ ͟ ͎ͯ͡ͻͦͣͯ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͦ͒͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͙͙͡ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ό͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͦ͒͊͘ ͫ ͔ͣͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͙ͨͯͭ ͙͔ͣΌͭ ͫͨͯͫ͟ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ п ҉Σ 

͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͯͻͦ͒͊ ͫ ͙ͤͻ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙ͭͯͨ͟ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͣΣ ͊ ͙ͨͪ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ͒͊; ͍ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻ - 

ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒·. 

сΦтΦп ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣ ͫ ͨͯͭΎ͙ͣ 

͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ 

˽͙ͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͭΎͻ ͨͪͦͣͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ 

ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͯ͊͘͡ͻΣ ͍ͣͦͫͭͦ·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͔͔͙ͫͨͭͤ͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͭͪͻ͙ͤͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ 

;͔ͭ·͔ͪͻ͙ͤͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͦ͟͡ ͊͟͟ трлΣ ͭ͊͟ ͙ 

мрнл ͣͣΦ 

сΦтΦр ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡ 5 ͙ 7 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ опΦмооолΣ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣΦ 

сΦтΦс ˽͔΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͯͭΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͦ͋ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 

͍͍ͯͦͯ͘͟Ό ͙ ͍͔͍ͫͭͦͯΌ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭͭ͡ΈͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ 

6.8 ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

сΦуΦм ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͍͔ͨͯͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ 

͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ ͪ͟·ͭ·͔ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͦ͟͡ ͍ ͍͎͊ͦͤ· ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͦ͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͔ ͦͤͭͦͪ͟· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-

͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͍͎͊ͦͤͤ·͔ ͍͔ͫ·Σ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ 

сΦуΦн ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͻ ;͙ͫͦ͡Σ ͙ͭͨ ͙ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͍͙͒͊ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦͣͨ͟͡ ͔͚ͫͤͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͙ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

normacs://normacs.ru/1050f
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сΦуΦо ˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͙ͦ͟͡ 

трл ͣͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͯ͘͡ 5.9 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

сΦуΦп ˤ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͫͭ·͍͙ͦ͊ͤ͟Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͦ͟͡ трл ͙ мрнл ͣͣ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͫ͊͒͟͡·Σ 

͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͒͡Ύ 

͔ͣͻ͙͙͍͚͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͦ͟͡ ͍ ͍͎͊ͦͤ· ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͦ͟͡Φ 

ˤ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͫͭ·͍͙ͦ͊ͤ͟Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͯͭΈΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͒͊͟͟͡ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͭͪͻ͙ͤͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ;͔ͭ·͔ͪͻ͙ͤͭͦ;͎ͤͦͦ 

͔ͪ͡Έ͍͎ͫͦͦͦ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͊͟͟ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͦ͟͡ 

мрнл ͣͣΦ 

сΦуΦр ˨͙ͤ͊͡ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͔͒ͤ͡ 

͎ͪͯͨͨ· ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͟ ͎͍ͪͯͦͦͣͯ͘ ͺͪͦͤͭͯΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͤ͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 

͔͔͍͙͙ͨͪ͒͗͟ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

сΦуΦс ˤ·ͫͦͭͯ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͔ͪͻ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͦͫ 

͙ͨͯͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ˥˻˿́ фтнлΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнлл ͣͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ 

сΦуΦт ˾͔͊ͣͪ͘· ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͒͊ ͻ͙͎ͪ͊ͤͣͦͦ ͎ͪͯ͊͘Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ 

ͫ ͙ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

сΦуΦу ͙̉ͫͦ͡Σ ͙ͭͨ ͙ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͎͊ͦͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͒͊ ͎ͪͯ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

˽͙ͯͭ ͟ ͍͎͊ͦͤͤ·ͣ ͍͔ͫ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͫͦͤ͘͟·͙ͣΣ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͚͒ͤͦ͡ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͎͊ͦͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͍ͫͦ·ͣ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͣ ͫ ͙ͤͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ т ͣΣ ͊ ͍ 

͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - сΣу ͣΦ 

сΦуΦф ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͣ 

͍͔ͫͦͫͭ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ ͔͎͙͙ͤ͊͋͊ͪͭͤͦͫͭ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

6.9 ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

сΦфΦм ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙ͦ͟͡ 

normacs://normacs.ru/20e
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трл ͣͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ 5.9 ͙  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

сΦфΦн ˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͔Σ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 

͙ ͔ͫ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚͡ όͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΣ 

ͦ͋ͣ·͍͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͒ͪΦύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ 

6.10 ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

сΦмлΦм ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͣͦͫͭͦ ͙ ͭͪͯ͋Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͙ͻ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ 

͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ орΦмооол ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡Σ 

сΦмлΦн ˾͊ͫ;͔ͭ· ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ͣͦͫͭͦ ͙ ͭͪͯ͋Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͔ͨͦͣͤͤ·ͻ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͤ͊ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͍͍ͨ͊ͦ͒ͦ͟ 

͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-ͨͯ ͙ LL-ͨͯ ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ н ҈Σ ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-

ͨͯ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ - 3 %. 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͣ͊͡·ͻ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍͚ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͦ 

͔͙ͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭΦ 

н ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͣ͊͡·ͻ ͍ͣͦͫͭͦ ͒͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍ͫͦͭͦͨͪͦͦͤͦ͟Σ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͫ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦΦ 

сΦмлΦо ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͊ͫ͘·͙ͨ͟ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

тл ͫͣ ό͒ͦ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͔ͪ͡Έͫ͊ύΦ 

сΦмлΦп ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͒͡Ύ ͎͔͙͊ͪͯ͗ͤ͘Ύ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·ͻ ͙ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͒ͯͤ͊͘;ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨. 

сΦмлΦр ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͔͎ͨͦͪͦ͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͍ͪ͊ͤ·ͣ рΣл ͟˹κͣ όлΣр ͭͫκͣύΦ 

сΦмлΦс ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͍͔ͭͪ͊Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ 

͍͙͔͒ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͍·͚ͫͦͭͦ нΣн ͣΦ 

сΦмлΦт ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͚ͤͭͪͦ͋͗ͤͦ ͙ͫ͡·  ˿ ͒͡Ύ ͍ͣͦͫͭͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻΣ 

͍·͔ͪ͊͗ͤͤͯΌ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 ˿= 2000/RΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ҈Σ 

normacs://normacs.ru/vs2e
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͎͔͒ R - ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣΦ 

сΦмлΦу ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͯΌ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦͭ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙͔͚ͨͪͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͪͻ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͙ ͍͚ͪ͊ͤͦ мΣр ͟˹κͣ όлΣмр ͭͫκͣύΦ 

сΦмлΦф ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ͊Ύ ͍͔͍ͭͪͦ͊Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͙͔ͨͪͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мΣс ͣ ͦͭ 

͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊Φ 

сΦмлΦмл ˽͙ͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔͎͙ͤ͊͋͊ͪͭͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ 

͔͙ͨͪ͊͡ ͣͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͦͭ͒ͤ͟·͙ͣ ͙͙͡ ͫΆ͔ͣͤ·͙ͣΦ 

6.11 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

сΦммΦм ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ 

ͪ͊͘Ά͔͒͘· ͙ ͎ͦ͋ͦͤͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͙ ͔͙ͨͦͫ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͤͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͚ͤͤͦ͡-͔͍ͨͯͭ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

˹͊ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈͫΎ ͙ͨͯͭ ͙ ͙ͨ͊ͪ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͔ͣͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͍·͎ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ 

Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭ͊ 

͍͔ͫͭͪ;͙ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͒͗ͯͪͤ·͙ͣ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͔͔ͨͪ͒͘·Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͯͭ ͙ 

ͨͯͤͭ͟·Φ 

͍͙̂ͪͦͤ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͔͔͍͙͔͙͚ͨͪ͒͗ͤΣ 

͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͎͍ͪͯͦ͘ ώ49] 

сΦммΦн ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ ͚ͭͦ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͍͔͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΦ 

ˤ͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ 

ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 

͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ό͔͔͒͊͡ ˿̇ˣύ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͍ 

ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ Ή͙͙͍ͨͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ 

сΦммΦо ͔͍͔̏ͭͪͦͦͫ͟͡΅͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͦͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻΣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ 

͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ 

͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
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͙̉ͫͦ͡ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦͫ͡Έ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

сΦммΦп ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͪ͊͘Ά͔͍͒ͦ͘Σ ͎ͦ͋ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻΣ ͔͔͔ͨͪ͒͘· ͙ ͒ͪΦύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ 

͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͙͙͡ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͔͚ͨͯͭ ͔͋͘ ͍͙͍͙͊ͭͦ͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΦ 

˶͙͙͙ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤ· 

ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Ύ͙ͣΦ 

6.12 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʩʚʷʟʴ 

сΦмнΦм ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ 

ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ύ ͨͦ ͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ͔͎ͨͦ͒ͤͦͦ͘ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͙͙͡ 

͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όͪ͊͘Ά͔͒ͯ͘ύΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͣ ͔͚ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙͎͔͋ͪ͊͒Φ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͔͔͎ͨͪͦͤ· ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

Ή͔͔͍͚ͭͪͦ͗ͦͦ͘͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΦ 

сΦмнΦн ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͎͔ͨͪͦͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͔͙͍͔ͤͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͔ ͨͦͫͭ·Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ό͔͔͒͊͡ 

˿̇ˣύ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͫ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ 

˿͔͙ͭͪ͟͡ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ ͔ͣ͊ͦ͒͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͣ͊ͣ͘͟Σ ͟͡Ό;͙ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͯ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ 

ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͪ͊͘Ά͔͒ͯ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊͒͘͘Φ 

сΦмнΦо ˿͔͙ͭͪ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ 

͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ Ή͔͙͍͙ͭͪͦͨͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣΦ ˹͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͯͭΎͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͦͭ͗ͣͤ·ͻ ͔ͫͭͪͦ͟͡Φ 

сΦмнΦп ˾͔͡Έ͍ͫͦ·͔ ͼ͔͙ͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͚ͤͦͪͣ͊͡Φ 

сΦмнΦр ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͭ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ 

͔͎͙ͤ͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͒ͦ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΣ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡Σ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͼ͔͔͚ͨύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ фтнлΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͔͎͙ͤ͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ Ή͙ͭͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

сΦмнΦс ˤͻͦ͒ͤ·͔Σ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͔Σ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͔ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ· ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 

͔͙ͦ͟͡ мрнл ͙ трл ͣͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋΅͙͙ͣΦ ˿͍͔ͭͦͺͦͪ·Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͭͨ 

͔͙ͦ͟͡Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͙ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΦ 

normacs://normacs.ru/20e
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сΦмнΦт ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͍͔ͫͦͣ΅͔͚ͤͤͦ ͔͔͚ͦ͟͡ мрнл ͙ трл ͣͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 

͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͦ͟͡Φ 

сΦмнΦу ˹͊ ͣͦͫͭ͊ͻ ͫ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͣͦͫͭ͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

сΦмнΦф ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ 5. 

6.13 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

сΦмоΦм ˶͙͍ͦͦͣͦͭͤͦ͟-͍͎͔͊ͦͤͤͦ ͔͒ͨͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ 

͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍͎͊ͭͦ͊ͪ͊͗ͦͣΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͒ͨͦ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΦ 

сΦмоΦн ͙̉ͫͦ͡ ͚ͫͭͦ͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͎ͪͣͦͤͭͪͯͣͦͦ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚ͫͭͦ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙͒ͦͣ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪͣͦͤͭ ͍ ͦ͋΅͙ͻΣ 

͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͚ͫͭͦ͊͡ͻΦ 

сΦмоΦо ˨͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͨͯͤͭ͟· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 

͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ ˽͙ͪ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍·͒͊;͙ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ - ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͪͦͨͭͦ;ͤͯΌ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͒͡Ύ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ ͙͍ͨͦ͒͋ͦ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Υ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘Τ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͔͎ͤͫͤ͗͊ͣͦͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ;͔͚͊ͫͭ ͨͦ ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ;͙͊ͫͭΣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͪͯ;͚ͤͦ ͫͼ͔͔ͨ͟Σ ͍͊ͭͦͭͦͪͣͦͤͦͣͯ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΦ 

сΦмоΦп ˨͡Ύ Ή͙͙͍͙ͨͪͦ͟͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ 

͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Σ ͔ͨͫͦͣ͟Σ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·͙ͣ ͙ ͙ͦ͋ͭͪͦ;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 

͍͚ͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋͒ͯ͟ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͙ ͣ͊ͫ͊͡ ͙͔͔͚͒͘͡Φ 

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ Ή͙͙͍ͨͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͙ 

ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 

ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͨͦ ˿˽ муΦмооол ͙  ˿˽ ммлΦмооолΦ 

normacs://normacs.ru/vrl5
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˹͊ Ή͙͙͍ͨͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͍ͫͣͦͭͪͦ·͔ ͍͊ͤ͊͟·Σ ͒͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

Ή͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΦ 

сΦмоΦр ͙͙͍̏ͨͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˤ͔ͫ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ Ή͙͙͍͔ͨͪͦ͟͟ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤ͘· ͙Σ ͨͦ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘· ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͦͦͣͦͭ͊͟͡Φ 

сΦмоΦс ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔ͨͫ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͚ͣͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ 

͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌΣ ͍͚ͪ͊ͤͦ о - 7-͔ͣͫΎ;ͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͔ͨͫ͊͟ ͙͍͙ͦͦͣͦͭ͊ͣ͟͡ ό͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·ύΦ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͫͯ΄͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͨͫ͊͟ 

͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔ͨͫ͊͟Φ 

сΦмоΦт ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘Φ 

˨͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͍ͫͤ͡·͔ ͙ͨͯͭΦ 

˨͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͊ͫͭ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͻ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻΣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΦ 

˿͊͒͟͡· ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͨͦ ˿˽ муΦмооол ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ 

ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ˿˽ рсΦмооол. 

6.14 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʠʣʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ 

сΦмпΦм ˿͔ͯ͗͋ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͦͦͨͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 

͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͙͗͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎύΦ 

сΦмпΦн ˻͋Ά͔ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻΣ ͔͡;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ 

сΦмпΦо ˬ͙͡·͔ ͙ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ 

ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˨͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙ͨͯͭΣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

normacs://normacs.ru/vrl5
normacs://normacs.ru/vs2g
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ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ нл ϲ˿ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͙͙͡ 

͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ όͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ 

ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͭΦͨΦύ ͙͙͡ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͍ͣͦͫͭͦΣ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘Σ ͍ͦ͋͊͡Έͤ·ͻ 

͔ͣͫͭ ͙ ͭΦͨΦύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ͟ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͔͍ͨͦͫͦ͟͡ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊ ͒͡Ύ 

͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ Ή͙ͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͙͡ ͨͯͤͭ͟· ͦͻͪ͊ͤ·Σ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

7 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

7.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

тΦмΦм ˹ͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ* ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͚͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͍͚͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͫͯ͗͋͡Φ 

______________ 

*  ˨ ͔͔͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ - ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

тΦмΦн ˿͍ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ ˿˽ опΦмооол. 

7.2 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

тΦнΦм ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 

ζ͍η - ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͺ͙͊͋ͪ͟ ͙ ͭΦͨΦΤ 

ζ͡η - ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Τ 

ζ͟η - ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 

тΦнΦн ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎΥ 

ͨ  ͦͣ ͔ͫͭͯ ͙ ͻ ͪ ͔͙͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ  ͊ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΥ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔Τ 

͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔Φ 

ˤ͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͺ͙͊͋ͪ͟Σ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻΣ ͭͦͪͺΎͤ·ͻ ͙ ͔ͫͤ͡·ͻ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ ͭΦͨΦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͨ ͔͔͍͙ͪͦ͘͟Φ 

˸͔͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ όͼ͔ͻ͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 

͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͫ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣ ͺ͙͙͊͋ͪ͊ͣ͟ύ ͙͙͡ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͊ͣ͘͟Σ 

͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΤ 

normacs://normacs.ru/VS2G?dob=41306.000162&dol=41415.537731
normacs://normacs.ru/1050f
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ͨ  ͦͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΥ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔Τ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ - ͎͙͒ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ 

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ͟ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͣ ͨͯͤͭ͊ͣ͟Σ ͫ͊͒͊ͣ͟͡Σ 

͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻΣ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͍͒ͦ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ 

˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͒ͦͪͦ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Τ 

ͨ  ͦͫ ͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔Τ 

͍͔͔ͪͣͤͤ·͔Φ 

˴ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎͙͒ͦͪͦ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͦͪͦ 

͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 

ͨ  ͦͦ ͋Ά͔ͣͯ ͨ ͔͔͍ͪͦͦ͘͟ 

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦм ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.1 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͒ͦͪͦ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͣͤ͡Φ ͭ 

͔ͤͭͭͦκ͎ͦ͒ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙͒ͦͪͦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ 

ͺ͙͊͋ͪ͟ ͙ ͭΦͨΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ лΣт I-  ͍

˻ͭ лΣор ͒ͦ лΣт II-  ͍

˸͔͔͔ͤ лΣор III-  ͍

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

˻ͭ лΣор ͒ͦ лΣт I-  ͡

˻ͭ лΣмп ͒ͦ лΣор II-  ͡

˸͔͔͔ͤ лΣмп III-  ͡

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 

ˣ͔͔ͦ͡ мрΣл I-  ͟

˻ͭ рΣл ͒ͦ мрΣл II-  ͟
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˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͒ͦͪͦ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ͣͤ͡Φ ͭ 

͔ͤͭͭͦκ͎ͦ͒ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙͒ͦͪͦ 

˸͔͔͔ͤ рΣл III-  ͟

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ 

͎͙͒ͦͪͦ ͫ ͔͍ͤ·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭͦͣ͘ 

 IV-͍Σ L±-͟Σ L±-  ͡

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˭͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ м 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͙͘ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒·Φ 

тΦнΦо ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ΄͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ ͍͙ͨ͊͡Έ͙ͦͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΣ ͍ͦͭͦ͒ ͍ͦ͒· ͍ ͙͍͔͍ͤͯ͡Ό ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ό ό͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ 

тΦнΦп ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLL-  ͟

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͡η ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΦ 

тΦнΦр ˹͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ζ͍ηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 

͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

тΦнΦс ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.9Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ 

͔ͦ͒͗͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ώ6], [7], [8]. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˹͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͎͔͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ммр ͟˹ ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭͦͣ 

ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣр ͣΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͦͫͦ 

͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭͦͣ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤΤ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнтпу. 

7.3 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

тΦоΦм ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ 

͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͒ͦͪͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦнΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.2 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙͒ͦͪͦ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨͦ ͍͎͔͊ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͣ͟κ; 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;͚ͤͦ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;͚ͤͦ 

I-͍Σ L-  ͡ 50 70 

normacs://normacs.ru/v3f7
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙͒ͦͪͦ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨͦ ͍͎͔͊ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͣ͟κ; 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;͚ͤͦ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;͚ͤͦ 

II-͍Σ LL-  ͡ 40 60 

III-͍Σ LLL-  ͡ 30 50 

I-  ͟ 30 40 

II-  ͟ 25 35 

III-  ͟ 20 30 

IV-͍Σ L±-͟Σ L±-  ͡ 20 30 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 

͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͫͤ͗ͤ· ͒ͦ 

͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣ͟κ; ͒͡Ύ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ нл ͣ͟κ; - ͒ ͡Ύ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ 

7.4 ʇʣʘʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

тΦпΦм ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦоΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.3 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉ 30 30 40 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͣΥ    

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ 75 150 75 

͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 150 300 150 

˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 300 600 150 

˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 

ͨͪͦͺ͙͔͡Σ ͣΥ 

   

͍·ͨͯ͟͡·ͻ 2500 5000 1000 

͍͎ͦͤͯͭ·ͻ 1500 2000 800 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͊͘͡ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ н ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͤ͊ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мΣр ͣ ͦͭ ͙ͪͦͣ͟͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦоΣ ͙͙͡ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦпΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.4 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͣ͟κ; 

70 60 50 40 30 25 20 15 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉ 60 70 80 90 100 100 100 100 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͣΥ         

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ 150 125 100 75 50 40 30 25 

͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 300 250 200 150 100 80 60 50 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ 

 ͣ

200 150 100 60 50 40 30 20 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ 

        

͍·ͨͯ͟͡·ͻ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͎͊͘͡ 

͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

͎͙͒ͦͪͦΣ ͣΥ 

        

2,0 5600 3900 2500 1400 650 400 250 160 

2,5 4500 3100 2000 1100 500 350 200 130 

3,0 3800 2600 1700 900 420 300 150 150 

4,0 - - 1300 700 300 200 120 80 

5,0 - - 1000 600 250 160 90 70 

6,0 - - 850 500 250 140 80 60 

7,0 - - 750 400 200 120 70 50 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͣ͟κ; 

70 60 50 40 30 25 20 15 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

͍͎ͦͤͯͭ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦΣ ͣ 

- - - 300 150 100 100 100 

͍͎ͦͤͯͭ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͺ͊ͪ ͤ͊͒ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͣΥ 

        

0,7 - 0,8 3500 3000 2000 1300 800 600 400 300 

0,9 - 1,0 3200 3000 1900 1100 700 500 300 200 

1,1 - 1,2 3000 2600 1800 1000 600 400 300 200 

1,5 - 2,0 - - 1500 900 500 350 20 150 

2,5 - 3,0 - - 1200 600 350 250 150 100 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ п³нΦ ˹͊ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͙ ͙ͭͨ͊ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

н ˨͡Ύ ͍͔͍͊ͭͦͨͦ͒ͦ͘ ͙ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͯͦͤ͊͟͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

о ˨͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-͟Σ LL-͟Σ LLL-͟Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ 

ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό;͊ͫͭ·͔ ͭͯͣ͊ͤ·Σ ͎͔ͦͦ͒͡͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͒ͦͪͦΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ 

͎͚ͦͪͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мллл ͣ ͙ ͍·΄͔ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͒͊ ͙͙͙ͭͪ͊ͤͫͣͫͫ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

тл ҉Φ 

п ˤ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ - ͒ ͡Ύ ͭΎ͎͊;͔͚ ͫ ͙ͨͦͯͨͪ͡ͼ͔͙ͨ͊ͣΦ 

тΣпΦн ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ рл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· тΦп ͤ͊ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦрΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.5 
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˾͙͊͒ͯͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͯͦͤ͊͟͡Σ ҉ 

50 10 

40 20 

30 30 

20 40 

15 50 

тΦпΦо ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͊ͭ͘Ύ͗ͤ·͙ͣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ όсл ҉ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ ;͔͔ͪ͘ 

͊͗͒͟·͔ слл ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ ͒ͦ нл ҉Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͤ· ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ м ͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ 

͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͒ͤ͡· ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ мл ͣ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˨͡Ύ 

͔͊͒͊͘͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͙ ͍·͔͒͊͘ ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎ͦͭͦͤ·Σ ͙͒ͤ͊͡ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ 

тΦпΦп ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻ ͙ ͔ͫͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͊ͭ͘Ύ͗ͤ·ͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ул ҉ ͙ ͍·΄͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙͍͍͙͚ͨͪͦͭͦ͊͊ͪͤ·͔ ͫΆ͔͒͘· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͙͍ͯ͊͊͡͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͯͨͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мрл - нлл ҉Φ 

тΦпΦр ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͦͤ͘ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Σ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͎͔͒ͦͪͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͍ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͫ ͍͋ͦͪͭͦ·ͣ 

͔͊ͣͤͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ҉Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 

͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ 

тΦпΦс ˿͔ͣ͗ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͫͦͨͪΎ͎͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͙ͨͪ 

͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͍ͯͦͤͦ͟͡Σ ҉Υ 

10 - 19 - ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-͍Σ L-͟Σ L-͡Σ LL-͍Σ 

II-͟Σ LL-͡Τ 

20 - 29 - ͤ ͊ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ LLL-͍Σ LLL-͟Σ LLL-͡Τ 

ол ͙ ͔͔͋ͦ͡ - ͤ ͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͫ ͔͍ͤ·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭͦͣ͘Φ 

˿͔ͣ͗ͤ·͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͨͪΎ͎͊ͭΈ ͔͋͘ 

ͨͪΎͣ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙͙͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͚ͫͨ͊ͤ͡-ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 
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тΦпΦт ˾͙͊͒ͯͫ· ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦпΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͍ͯ͒͊͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ слл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͊ͭ͘Ύ͗ͤ·ͻ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ 

сл ҉ ͙ ͍·΄͔ - ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ L± ͙ ± ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͙ 

͍·͎ͫͦͦͦͪͤ͟·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΤ 

ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͊ͭ͘Ύ͗ͤ·ͻ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ мллл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ 

сл ҉ ͙ ͍·΄͔ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ LΣ LL ͙ LLL ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͊͘ͻΦ 

тΦпΦу ˽͙ͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ олл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔Σ ͙͒ͤͯ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦсΦ ˨͡Ύ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͎ͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.6 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

ͣ͟κ; 

˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 

20 25 30 35 40 50 60 80 100 125 150 200 300 

15 10 - - - - - - - - - - - - 

20 15 15 10 10 - - - - - - - - - 

25 - 25 20 20 15 15 10 - - - - - - 

30 - - 40 35 30 25 20 15 10 - - - - 

35 - - - - 45 35 30 25 20 15 10 - - 

40 - - - - - - 45 35 25 20 20 15 10 

50 - - - - - - - - 55 45 35 30 20 

60 - - - - - - - - - 75 60 45 30 

70 - - - - - - - - - - - 75 50 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ʕ  ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔Φ 

тΦпΦф ˨͡Ύ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͍ͭͯͨͦ͟·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͒͡Ύ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍ 

ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍ͨͭ͡·͔ ͦ͋Ά͔͒͘· ͙͙͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭΥ 

͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн³мн ͣ 

ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͭ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍͒ͦ͘Τ 
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͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͦͫͦ͋ͦ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͤ͘·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣр 

ό͒͡Ύ ͭΎ͎͊;͊ ͫ ͙ͨͦͯͨͪ͡ͼ͔ͨͦͣ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣрύ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͨͦ 

͔͔͔ͨͪ͒ͤͣͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͣͯ ͔ͦͫͯ͟͡Φ 

тΦпΦмл ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ 

͙͍ͪ͟·͙ͣΣ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͔͔ͤ͘͡·͔ 

͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ͦ ͙ͪͦͣ͟͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˿˽ 

18.13330Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͯΌ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦтΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ˥˻˿́ ˾ рнтпу. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.7 

˾͙͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ 

 ͣ

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͣΣ ͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͻ͡·ͫͭ͊ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͒ͤͤͦͣͪͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͣ 

˨ͦ нл ˿͍Φ нл ͒ͦ нр ˿͍Φ нр ͒ͦ ол 

30 3,2 4,7 6,5 

40 2,5 3,7 5,2 

60 1,8 2,6 3,7 

80 1,4 2,0 2,8 

100 1,1 1,7 2,3 

150 0,8 1,2 1,6 

200 0,6 0,9 1,3 

300 0,4 0,7 0,8 

400 0,3 0,5 0,6 

600 - 0,3 0,4 

800 - - 0,3 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͯ΄͙͔ͪͤͤ·͙ͣ ό͍ͫ·΄͔ нΣтр ͣύ 

͙͙ͦͤ͊ͣ͟͟Σ ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ лΣо ͣ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊͋͊ͪͭ ͙ͦͤ͊͟͟ ͒ͦ оΣо ͣ ͙ лΣр ͣ ͙ͨͪ ͎͙͔͊͋͊ͪͭ ͍ͫ·΄͔ оΣо ͣΦ 

тΦпΦмм ˹ͦͪͣ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙ͫͪͨ͊ͤͭͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦуΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤ͟ͼͦͣ ͙͍͚ͪͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͪͨ͊ͤͭͤ· ͙ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦ 

͔͙ͫͪͨ͊ͤͭͤ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ L-͟Σ LL-͟Σ L-͍Σ L-͡ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Τ нлл ͣ - ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ LLL-͟Σ LL-͍Σ LL-͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ млл ͣ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ L±-͟Σ LLL-͍Σ L±-b, III-͡Σ 

IV-͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

normacs://normacs.ru/vrl5
normacs://normacs.ru/vrl5
normacs://normacs.ru/v3f7
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͙́͊͋͡ͼ͊ 7.8 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͙ͫͪͨ͊ͤͭͤ· 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͣ͟κ; 

30 20 15 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 50 30 20 

˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊͗Σ 

҉ 

40 40 40 

˨͙ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ 25 10 10 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉ 30 35 40 

̂΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͣ ˸͙͙ͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˩. 

тΦпΦмн ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͊͡ͻ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ͫ·͚ͨͤͦ ͍͊͡ ͍͔ͤ 

͙ͨͪͣ͘· ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͦ͋ͪͯ΄͔͙ͤΎ Ύͪͯͫ͊ ͍ͦͭ͊͊͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͔͋ͯͤͪ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͋ͪͯͫ ό͔ͫͭͤ͊͟ύ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔ͦͫ͊͟͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˣͪͯͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͤ͊͒͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙͊͒ͤͣ͘ ͻͦ͒ͦͣ ͫͦ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͣ͟κ;Φ 

тΦпΦмо ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͎͒ͦͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ώ9ϐ ͙ [10]. 

7.5 ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

тΦрΦм ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ 

ͦ͋ͦ;͙͙ͤ͊ͣ ό͔͋͘ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͊ͣͤ͟Ύύ ͙ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͦͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͪͦͦ;ͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊Φ 

˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͔͚͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͍͋ͦͪͭͦ·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟Σ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ͭͪͦͭͯ͊ͪͦΣ ͎͍͊ͦͤͦ͘ ͙ ͫ ͍ͦͭͦ͒ͦͣ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͚͒ͦ͗͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ 

18.13330. 

͙͙̊ͪͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͤͻ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΣ ͺ͙͙ͦ͘͟-

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ 

͍͔͙͡;͙ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ώ11]. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ 

͙ͪͦͣ͟͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ό͒ͦ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ύΣ ͣΥ 

ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊͟Ύ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͊͊͡ - 0,5 (1,0); 

normacs://normacs.ru/vrl5
normacs://normacs.ru/vrl5
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ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͋͊ͪΈ͔͎ͪͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͒͡Ύ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - 1,5 (0,5); 

ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͦͫͦ͋ͦ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ - 1,5 (1,0). 

тΦрΦн ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦфΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.9 - ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

͙̉ͫͦ͡ 

ͨͦͦͫ͡ 

͍͙͔͙͒͗ͤ

Ύ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ 

;͙͊ͫͭ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͣ 

͙͙̊ͪͤ͊ 

͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ 

ͤ͊ 

͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͣ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͒ͦΣ ͣ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ 

͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

͎͊ ͙͔͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͣ 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ рΣл 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ рΣл 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ 

5,0 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ 

3,0 

͒ͦ 

5,0 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

I-  ͍ 2 7,5 9,0 - 

15,0 

- 8,0 11,0 - 

18,0 

- 1,5 1,5 - 2,0 2,0 - 

II-  ͍ 2 7,0 8,0 - 

14,0 

- 7,5 10,0 - 

17,0 

- 1,5 1,5 - 1,5 1,5 - 

III-  ͍ 2 6,0 7,0 - 

13,0 

- 6,5 9,0 - 

15,0 

- 1,5 1,5 - 1,5 1,5 - 

IV-  ͍ 1 4,5 4,5 - 

6,5 

- 4,5 4,5 - 

7,0 

- 1,0 1,0 - 1,0 1,0 - 

I-  ͡ 2 7,5 9,0 - 

15,0 

- 8,0 11,0 - 

18,0 

- 1,5 1,5 - 2,0 2,0 - 

II-  ͡ 2 7,0 8,0 - 

13,0 

- 7,5 10,0 - 

15,0 

- 1,5 1,5 - 2,0 2,0 - 

III-  ͡ 1 4,5 4,5 - 

6,5 

- 4,5 4,5 - 

7,0 

- 1,0 1,0 - 1,0 1,0 - 

IV-  ͡ 1 4,5 4,5 - 

6,5 

- 4,5 4,5 - 

7,0 

- 1,0 1,0 - 1,0 1,0 - 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

͙̉ͫͦ͡ 

ͨͦͦͫ͡ 

͍͙͔͙͒͗ͤ

Ύ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ 

;͙͊ͫͭ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͣ 

͙͙̊ͪͤ͊ 

͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ 

ͤ͊ 

͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͣ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

͎͙͔͊͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͒ͦΣ ͣ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ 

͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ

·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

͎͊ ͙͔͋͊ͪͭ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͣ 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ рΣл 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ рΣл 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ 

5,0 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

͒ͦ 

2,5 

ͦͭ 

3,0 

͒ͦ 

5,0 

ͦͭ оΣл 

͒ͦ мл 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

I-  ͟ 2 - - 10,0 - 

33,0 

8,0 - 12,0 - 

40,0 

- - 2,5 - 

3,5 

- - 3,0 - 

4,0 

II-  ͟ 2 8,0 - 9,5 - 

32,0 

9,5 - 11,5 - 

38,0 

1,5 - 2,5 - 

3,5 

2,5 - 3,0 - 

4,0 

III-  ͟ 2 7,5 - 9,0 - 

30,0 

9,0 - 11,0 - 

36,0 

1,5 - 2,5 - 

3,5 

2,0 - 2,5 - 

3,0 

IV-  ͟ 2 7,0 - 8,0 - 

27,0 

7,0 - 9,0 - 

29,0 

1,5 - 1,5 - 

2,5 

1,5 - 1,5 - 

2,5 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ͻ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ 

н ˨͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚ ͫ ͎͔͙͔ͦͪͯͤͣ͟͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͒ͦ лΣр ͣΦ 

о ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ 

΄͙͙ͪͤ· ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ ˤ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ мΣр ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ ΄͙͙ͪͤ· ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ 

п ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ ͍ L ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͙ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ I-͟Σ LL-͟Σ LLL-͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

оΣрΤ оΣп ͙ оΣн ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͋ͪͣ͊ͻΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣ ͫ ͙͍͚ͤͦͦ͘ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤͣ ͫ ͍͔ͪͻ͍͚ͦͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͋ͪͣ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͟η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͊͘͟Ό͍͔͚ͭͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͦͫ·͔͚ͨ ͫ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͦͭͦͫ͊͟Σ 
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͍͍͎ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͦ͋ͦ;͙ͤΣ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͙ ͨͦͦͫ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ό͙ͨͪͣ͘· ͦ͋ͪͯ΄͔͙ͤΎύΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͍͋ͪͦͯ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΦ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͊͘͟Ό͍͔͚ͭͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͙ ͨͦͦͫ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͦ͒·Σ ͎ͫ͊͊͡Ό΅͔͚ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͙͚ ͙ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͚ 

ͦͭͦͫ͟·Σ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΦ 

тΦрΦо ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͍͊ͭͦͨͦ͒ͦ͘Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣΣ ΄͙͙ͪͤͯ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͨͦͦͫ͡· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ лΣр ͣ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ нΣр ͣ ͙ ͤ͊ мΣл ͣ - ́ ͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͋ͦ͡ нΣр ͣΦ 

тΦрΦп ˨͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͋ͦͪͭͦ·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͊ͫͭΈΌ ͙ ͍͋ͦͪͭͦ·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦͦͫͯ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣр ͣ ͒͡Ύ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ лΣтр ͣ - ͒ ͡Ύ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͒ ͎ͦͪͦΦ 

˽͙ͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͒ͦͪͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦͦͫͯ͡ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ LLL-͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ L±-͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

тΦрΦр ˨͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͍ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ 

͔͚͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͊͘ 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ όͭͪͦͭͯ͊ͪ·Σ ͙͒ͦͪͦ͗͟Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·͔ 

ͦͤ͘· ͙ ͒ͪΦύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ˿˽ муΦмооол. 

тΦрΦс ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͔ͨͪͦ͗͊͘Ύ ;͊ͫͭΈ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͨͦͦͫ͡· ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡ΎΣ 

ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͒ͪΦύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р 

ͣΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͤ͊ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͒ͦ н ͣ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣΦ 

тΦрΦт ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͙͙ͨͦ͒͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͘Ά͔͒͊͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͟ηΣ ζ͍η ͙ ζ͡η ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 

͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ΄͙͙ͪͤ· ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ м ͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͒ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ 

͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͒ͤ͡· ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ мл ͣ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˨͡Ύ 

͔͊͒͊͘͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͙ ͍·͔͒͊͘ ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎ͦͭͦͤ·Σ ͙͒ͤ͊͡ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р-͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ΄͙͙ͪͤ· ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ рлл ͣΦ 

тΦрΦу ˽͔ͪͦ͗ͯ͘Ό ;͊ͫͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ͍͒ͯͻͫ͊ͭͤ͟·ͣ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ 

ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͪ͊͗͊Φ 

˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· 

ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмлΦ 

normacs://normacs.ru/vrl5
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͙́͊͋͡ͼ͊ 7.10 

͙́ͨ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ҉ 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ 15 - 20 

˻͔͎͋͡;͔ͤͤ·͚ 25 - 30 

˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͚ 30 - 35 

˹͙͘΄͙͚ 35 - 40 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˸͔ͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ L ͙ ±Σ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ - ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ͦ LL - L± ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͦͤ͊͘ͻ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˤ. 

тΦрΦф ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͦ͋ͦ;͙ͤ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻͫ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ мл - ол ҉ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ ͦ͋ͦ;͙ͤΣ ҉Υ 

30 - 40 - ͨ ͙ͪ ͔͔͙͙ͯͪͨͤ͟͡ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Τ 

40 - 50 - ͨ ͙ͪ ͔͔͙͙ͯͪͨͤ͟͡ ͎͍͙͔ͪ͊ͣΣ ΅͔͔͋ͤͣ ͙͙͡ ΄͊ͦͣ͟͡Τ 

50 - 60 - ͨ ͙ͪ ͔͔͙͙ͯͪͨͤ͟͡ ͔͒ͪͤͦͣ ͙͙͡ ͔͍͊ͫͦͣ͘ ͍ͭͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͫ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͎͍͎ͫͤͦͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͔͔͔ͣͤ ол ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͙ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͎͔ͦͦ͒͊͡͡ ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ͻΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͚ͦ͒ͪͤͦͦ͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ рл - ул ҉Φ ˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͘ 

͔͙ͪͯͨͤͦͪͤͫͭ͘͟·ͻ ͙͙͡ ͔͔͔͙ͫͪ͒ͤͪͤͫͭ͘·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͎͙͍ͫͯͤͦ͟͡ ͙ ͎͙ͤ͡Σ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͦ͋ͦ;͙ͤΣ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍͊ͫͦͣ͘ ͍ͭͪ͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ пл 

%. 

тΦрΦмл ˨͡Ύ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͔͍͙ͫͪͨͦ͒ͤ·͚ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͦ͋ͦ;͙ͤΣ 

͍ͪ͊ͤ·ͣΣ ҉Υ 

50 - 60 - ͒ ͡Ύ ͎͍͙͚ͪ͊ͤ·ͻΣ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 

30 - 40 - ͒ ͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͎͚ͦͪͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͋ͪͣ͊ͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ͨͪ 

͎ͦͫͦͦͪ͊͟ͻ ͪͯ͟;͔ мΥнΣ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͦ͋ͦ;͙ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͦ͒ͤͦͫ͊ͭͤ͟·ͣ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ нл ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͔͎ͦ 

ͯͫͭͯͨ͊Φ 

тΦрΦмм ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ͨͪ ͔͋ͫͦͪ͟·ͭͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ нл - пл ҉ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ 
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˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͔͍͙͎ͫͪͨͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͒ͯͻͫ͊ͭͤ͟·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ н0 - ол ҉Σ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͫ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ - 40 - рл ҉Φ ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͦͪ͟·ͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͯͦͪ͟͡·ͭͤͦͣ ͙ 

ͦͪ͟·ͭͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͯͦͤͯ͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ 

тΦрΦмн ˹͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ слл ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͔͚ͪ͊͗Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎͒ͦͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͙ͨͪͣ·͙͚͊ͤ͟ ͙ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΦ 

тΦрΦмо ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͪ͊͗͊ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦммΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͍͒ͯͻ͎ͫ͊ͭͤͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͟ ͦ͒ͤͦͫ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 

͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ - ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔ͣ ͨͪΎͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ 

ͯͦͤ͟͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͤ͊ ͍͙ͪ͊͗͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ 

;͙͊ͫͭΦ ̂ͦͤ͟͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͋ͦ;͙ͤ· ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͯͦͤ͟͡ ͍͙ͪ͊͗͊Σ 

͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͍͙ͪ͊͗͊Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͯͦͤ͊͟͡ ͦ͋ͦ;͙ͤ ͙ͨͪ 

͍͒ͯͻͫ͊ͭͤͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͟ ͯͦͤͯ͟͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ мл ͣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎ͦͭͦͤ͊ ͍͙ͪ͊͗͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ тΦммύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.11 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

ͣ͟κ; 

˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉Σ ͙ͨͪ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͣ 

600 - 

500 

500 - 

400 

400 - 

300 

300 - 

200 

200 - 

100 
100 - 80 80 - 60 60 - 40 30 15 

70 30 30 40 40 60 - - - - - 

60 30 30 30 40 50 60 - - - - 

50 30 30 30 30 40 50 60 - - - 

40 20 20 30 30 30 40 40 50 - - 

30 20 20 20 20 30 30 30 40 50 - 

15 20 20 20 20 20 20 20 30 30 40 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͍͙ͪ͊͗͊ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͎͔ͦͦ͒ͦͣ͡͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͙ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͎͍͎ͫͤͦͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ол ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ пл ҉Φ 

тΦрΦмп ˽͙ͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͒ͦ рлл ͣ ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙ ͒ͦ мллл 

ͣ ͤ͊ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 

ͯ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͦ͋ͦ;͙ͤ·Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣл ͣΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˩. 
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7.6 ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ 

тΦсΦм ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ 

͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ L± ͙ ± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ 

ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

тΦсΦн ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмнΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͙ͣ 

͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͔͍ͨͪͪͫͭͦ͟͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ Ή͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ пл ͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.12 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣΣ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

I-͍Τ L-͟Τ LL-͍Τ LL-͟Τ L-

͡Σ LL-  ͡
III-͍Τ LLL-͟Τ L±-͍Τ L±-  ͟

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Ύ όL1; L2) 200/250 120/150 

́ͦ ͔͗Σ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 120/150 80 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ ό˻ˢύ 100/125 60/75 

́ͦ ͔͗Σ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 60/75 40 

ˣ͍ͦͦ͊͟Ύ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒͊͘ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͪͫͭ͊͟͟ͻ 

ό˻ˢύ 

50 50 

ˣ͍ͦͦ͊͟Ύ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒͊͘ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͪͫͭ͊͟͟ͻ 

ό˻ˢύΣ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

20 20 

ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͣ͊΄͙͙ͤͫͭͦͣ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘Σ ͔ͤ ͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ 

͔͒͗ͯͪͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͍͎ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͫͭͦͺ͚ͦͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Υ 

  

ͤ͊ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ 200 200 

ͯ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͍·͎ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ 100 100 

ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 50 50 

˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ ͨͦ ͙ͦͫ 

͎͙͒ͦͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΥ 
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˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣΣ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

I-͍Τ L-͟Τ LL-͍Τ LL-͟Τ L-

͡Σ LL-  ͡
III-͍Τ LLL-͟Τ L±-͍Τ L±-  ͟

͍͔͍͊ͭͦͨͦ͒ͦ͘ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘͟ ͻ͡·͍ͫͭͦύ 30/30 30/30 

͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 15/20 15/20 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͔͔ͪ͒ ;͔͚ͪͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔ͪͭ· - ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͦͫͦ͋ͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ 

͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ 

͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˾͙͊͒ͯͫ· ͙͍ͪ͟·ͻ ͨͦ ͔ͪͦͣ͟͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͯ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͨͪ 

͍Ά͔͒͊͘ͻ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ 

˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͍ͦ ͍͔ͫͻ 

ͫͯ͡;͊ΎͻύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мрлл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙͙͡ олл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

͍ͫ·΄͔ ммр ͟˹ ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭͦͣ ͍ͫ·΄͔ нΣр ͣΤ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ L-͟ ͙ LL-͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ L-͍ ͙ L-͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

тΦсΦо ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͣ͟·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ 

͙͍ͭͨͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ 

тΦсΦп ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͨͦ ˿˽ опΦмооол ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

normacs://normacs.ru/1050f
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тΦсΦр ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͍ͤͦΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͙͙͡ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

˿͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͙͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͨͦ͒ 

͡Ό͋·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΦ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

ͫͯ͗͋͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

тΦсΦс ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ у ; όͫͯͣͣ͊ͪͤͦύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ 

͔͔͙ͤ͒͡ ͨͦ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмоΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.13 

͙̉ͫͦ͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔͒Φκ; 

˨͎ͦͪͦ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ 

͎͒ͦͪͦ͊ 

ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͒ͯͻ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 

ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 

͎͔͒ͦͪͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

˻͒ͤ͊ ˻͒ͤ͊ 500 ол ͙ ͔͔͔ͣͤ 

400 50 

350 75 

300 100 

˨͍͔ ͙  ͔͔͋ͦ͡ ˻͒ͤ͊ 650 ол ͙ ͔͔͔ͣͤ 

550 50 

150 75 

350 100 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ 

͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͭͦͺ͔ͦͪͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͡Ό͚͋ͦ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͒ ͎ͦͪͦ͊ͻΦ 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ 

52289. 

˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ˿˽ ммфΦмооолΦ ͎̂ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

60 - флϲΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олϲΦ 

normacs://normacs.ru/uhup
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˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 5 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ˥˻˿́ ˾ рннуф ͙  ˿˽  опΦмооол. 

тΦсΦт ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.6Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡ ͔ͨͦ͒͊͘ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͣ͊΄͙͙ͤͫͭͦͣ ͔ͨͦ͒͊͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 7.12. 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊͒ͯͫ· ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

ͨͦͭͦͪ͊͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Τ 

͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͍͊ͭͦͨͦ͒ͦ͘Φ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͙͙͡ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ό ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ пл ҉ ͒͡Ύ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ нл ҉ ͒͡Ύ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ 

̂;͙͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ф ͣ ͦͭ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрлл ͣΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ 

͔͔͔ͨͪ͒͊͘ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͯ͘ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ 

тΦсΦу ˸͔ͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ 

ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͺͪͦͤͭ·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͚ͨͦͯͭͦͪͤͦ͡ ͙͒ͤ͡· ͔ͨͦ͒͊͘ ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.12Φ ˽͙ͪ Ή͙͙ͨͦ͒͘;͔ͫͦͣ͟ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͺͪͦͤͭ͊Φ 

тΦсΦф ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͙ͣΣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͙ͣ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͙ ͍ͫΎ͙͘ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ή͙ͭͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ 

ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ 

͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡Φ ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͙͙͡ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͨͯ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

normacs://normacs.ru/uhup
normacs://normacs.ru/1050f
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тΦсΦмл ˤ͔ͫ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊͒ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͍·ͫͦͭͯ 

ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ м ͣΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ -ͤ͊ 

͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͫ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ м ͣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ пΣр ͣΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙ͤ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙͡ ͙ͤ͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊͒ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ пΣр ͣΦ 

тΦсΦмм ˽͔͍ͯͭͨͪͦͦ͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͪ͊͘Ύͦ͘͟ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ˿˽ орΦмооол. 

тΦсΦмн ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍͒ͯͻͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͫ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ 

ͤ͊ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌΣ ͊ ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎͒ͦͪͦ ͫ 

Ή͙͙ͨͦ͒͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ рл ͣ ͍ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ 

͔͔͔ͨͪ͒͊͘Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͒ͯͻ͔ͨͦͦͫͤͦ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͫ ͔͔͙͔ͯͪͨͤͣ͟͡ ͦ͋ͦ;͙ͤ 

͔͊ͣͤͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ΄͙͙ͪͤͯΦ 

7.7 ɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

тΦтΦм ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ˿˽ опΦмооол ͙ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

тΦтΦн ͙́ͨ· ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙ͨͪͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ опΦмооол. 

тΦтΦо ˤ͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ 

͍ͦ͒ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͔͔͔ͤͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͟ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͨͦ ˿˽ опΦмооолΦ ˽͙ͪ 

͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͚͒ͪͤ͊͗ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊Τ 

͔͊ͣͤͯ͘ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Τ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͙͡ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͔ͪͦͨͪͪ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мрл - 

нлл ͣͣ ͙͘ ͎͍͙ͪ͊ΎΣ ͎͍͔͙͎ͪ͊ͫͭͦͦ͡ ͔ͨͫ͊͟Σ ΅͔͋ͤΎ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

ˤ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ 5 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ˿˽ опΦмооол. 

normacs://normacs.ru/vs2e
normacs://normacs.ru/1050f
normacs://normacs.ru/1050f
normacs://normacs.ru/1050f
normacs://normacs.ru/1050f
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тΦтΦп ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·͚ͭͦΣ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙͙͡ ͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦΦ 

˿͔;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͍ͦͭͦ͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤͯ ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͙ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͨͦͤͯ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣΦ 

˨ͤͦ ͍͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͟η ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͙͔ͣͭΈ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ҉Σ ͊ ͍ͦͭͦ͟͡ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ҉ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 

͍͎ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤͦͦ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͒ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р 

҉Σ ͊ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ о ҉Φ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмпΦ 

˨͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͦͭ ͪ͊ͣ͘·͍͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͻ 

͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡Σ ͙ͭͨ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒· ͙ 

͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.14 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙͒ͦͪͦ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒·Σ ҈ 

͒͡Ύ ͟Ό͍͔͍ͭͦΣ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟Σ 

͍͍ͦ͒ͦͫ͋ͪͦͫͦ 

͒͡Ύ ͨ ͪͦ;͙ͻ 

͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ 

I-͍Σ L-͟Σ LL-͍Σ LL-͟Σ L-  ͡ 3 6 

III-͟Σ LLL-͍Σ L±-͟Σ L±-͍Σ LL-͡Σ LLL-͡Σ L±-  ͡ 5 10 

тΦтΦр ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͙͘ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͦͭͫ·͔ͨ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͘ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͫͦ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͒ͦ лΣр ͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭͫ·ͨ͊ͭΈ ͙͘ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ мрл - нлл ͣͣΦ 

тΦтΦс ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмрΣ ͊ 

͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ - ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмсΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.15 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

м ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡  

мΦм ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔͎ͫͤͣ͊ͣͦͦ ͎ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͦ͡Ύ ҕ нл ҈Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 
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˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ мл ҈ 

мΦн ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ 

͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

˹͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͒ͦ о % 

н ˤ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍·͔ͣͦ͟  

нΦм ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͔͍ͫͦ͡ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

˹͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͒ͦ о ҈ 

нΦн ˤ·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ° мл ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ нл ͣͣ 

нΦо ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΈΌ ͙ ͍͚͋ͪͦͦ͟ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

ҕ мл ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ нл ͫͣ 

нΦп ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ҕ лΣллрΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ -лΣлмл ͒ͦ ҌлΣлмр 

нΦр ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͪͯͭͤ͘͟· ͍ͦͭͦͫͦ͟ ˨ͦ мл ҈Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ нл ҈ 

о ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊  

оΦм ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͟Ό͍͔͍ͭͦΣ 

͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͤ͊͟ όͨͦ ͒ͤͯύ 

ҕ р ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ мл ͫͣ 

оΦн ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͟Ό͍͔͍ͭͦΣ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͤ͊͟ 

ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͊͟ύ 

˨ͦ ҕ р ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ мл ͫͣ 

оΦо ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͔͚͒ͪͤ͊͗ ˨ͦ ҕ р ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ мл ͫͣ 

оΦп ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͔͔͚͒ͪͤ͊͗ ҕ лΣллмΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ лΣллн 

оΦр ͙͙̊ͪͤ͊ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͔͋ͪͣ ҕ мл ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ ол ͫͣ 

п ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪͫ·ͨͤ·ͻ ͦ͋ͦ;͙ͤ  

4.1 ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ 

ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ͻ 

˹͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ о ҈ 

пΦн ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ˨ͦ ҕ мр ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ -нн ͒ͦ ол ͣͣ 

пΦо ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͦ͋ͦ;͙ͤ ˨ͦ ҕ лΣллрΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ -лΣлмл ͒ͦ ҌлΣлмр 
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˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

м ˤ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͤ͊ͫ·͔͚ͨ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍·͔ͣͦ͟  

мΦм ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͔͍ͫͦ͡ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

˹͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ мл ҈ 

мΦн ˤ·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ҕ нл ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ ол ͣͣ 

мΦо ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΈΌ ͙ ͍͚͋ͪͦͦ͟ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

ҕ нл ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ ол ͫͣ 

мΦп ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ҕ лΣлмлΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ -лΣлнл ͒ͦ ҌлΣло 

мΦр ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͪͯͭͤ͘͟· ͍ͦͭͦͫͦ͟ ˨ͦ нл ҈Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ол ҈ 

2 ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊  

нΦм ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

͟Ό͍͔͍ͭͦΣ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͤ͊͟ όͨͦ ͒ͤͯύ 

ҕ мл ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ҕ нл ͫͣ 

нΦн ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͟Ό͍͔͍ͭͦΣ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͤ͊͟ 

ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͊͟ύ 

˨ͦ ҕ мл ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ мр ͫͣ 

о ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͋ͦ;͙ͤ  

оΦм ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ͦ͋ͦ;͙ͤ ˨ͦ ҕ лΣлмлΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ -лΣлнл ͒ͦ ҌлΣло 

7.8 ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʦʜʝʞʜʳ 

тΦуΦм ˨ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ˿˽ опΦмооол, [6], [7], [8ϐ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡Φ 

тΦуΦн ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͙ͭͨ· ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмтΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͊͘ ͫͪͦ͟ 

ͫͯ͗͋͡· ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ͭͨ͊ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͍ͪͯͤͭͦͦ-

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.17 

͙́ͨ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͙ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͎ͦ ͙ͯ͊͒͟͟͡ 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦΥ ͔͔͔̇ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͙ ͫ͋ͦͪͤ·͔Τ ͔͊ͪͣͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔Σ 

normacs://normacs.ru/1050F?dob=41306.000162&dol=41415.537731


 ˿˹͙˽ нΦлрΦлтΦфмϝ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ     150 

͙́ͨ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͙ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͎ͦ ͙ͯ͊͒͟͟͡ 

I-͍Σ LL-͍Σ LLL-͍Τ L-͟Σ LL-͟Τ L-͡Σ LL-

͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͙ ͫ͋ͦͪͤ·͔Τ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͭͤ͡·͔ 

͙͘ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͙ ͔ͭͨͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͭͤ͡·͔ ͙͘ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͙ 

͔ͭͨͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 

͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͎͔͙͔͙ͦͫͤͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 

˻͔͎͋͡;͔ͤͤ·͚ ͒ ͡Ύ ͎͒ͦͪͦΥ 

III-͍Σ L±-͍Τ LL-͟Τ LLL-͟Τ L-͡Σ LL-͡ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͭͤ͡·͔ ͙͘ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͙ 

͔ͭͨͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ΅͔͔͋ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎͍͙͚͎ͪ͊ͤͦͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͎ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͙͡ ͙͙͗͒ͣ͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ ͍ 

͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ ͙͘ ͺͪ͊͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ΅͔͋ͤΎΣ 

͎ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ ͍ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͙͙ͨͪͦͨͭ͟ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Τ ͙͘ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͙͡ ͎͍͙͚ͪ͊ͤ·ͻ 

͔͔͚ͫͣͫΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͗͒ͣ͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦΤ 

͙͘ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ όͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ пл ͣͣύ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ 

͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ Ήͣͯ͡Έ͙͔͚ͫ ͫ ͍͚͒ͦ͋͊ͦ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͍ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͎͔͙͔͙ͦͫͤͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦΥ 

III-͍Σ L±-͍Τ LLL-͟Τ L±- ,͟ II-͡Σ LLL-

͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

ˮ͘ ͨͪͦ;͎ͤͦͦ ͺͪ͊͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ΅͔͋ͤΎΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ 

͙͙͊ͤ͘͟͟͡Σ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ΅͔͔͋ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙ ͎͍͙͚͎ͪ͊ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 

΄͊͊͟͡ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͙ ͎͍͔͙ͪ͊ͫͭͦ͡-

͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦ-͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό˽ˢˤύΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ 

͎͔͙͔͙ͦͫͤͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 

˹͙͘΄͙͚ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦΥ 

IV-͍Σ LLL-͟Σ L±-͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ 

ͨͪͦ;͙ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ͔ͫͪͦ͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ˮ͘ ͍·͍͔͎ͪͦͤͤͤͦͦ ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Τ ͙͘ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͔ͫͭͤ͟͡·͙ͣ ͍͙͒ͦ͋͊͊ͣ͟ ό΅͔͔͋ͤͣΣ ͎͍͙͔ͪ͊ͣΣ 

͔͍͚͒ͪͫͦΣ ΄͊ͦͣ͟͡Σ ͎͔ͦͪ͡·͙ͣ ͙ͨͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ύΤ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ 

͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ό͎͙͍ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔͒ͦͣͤͤ·ͣ ΄͊ͦͣ͟͡Σ 

͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙ͦ͊ͣ͘͡ ͯͤͦͫ͊ ͙ ͒ͪΦύΤ ͍͔ͫ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 

͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͎͔͙͔͙ͦͫͤͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Τ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 

͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͙͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ό͔͔͍͗ͤ͡·͔Σ 

͔͍͔͋ͪͤ;͊ͭ·͔ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ ͔͚ͦͤ͟͡·͔ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔ͦ͒͗͒· όͦͭͻͦ͒· ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΦ 

тΦуΦо ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ͻ ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмуΦ 
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тΦуΦп ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͍͚ͦͫͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘Σ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· 

͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.18 

͙́ͨ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙͒ͦͪͦ 

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͦͤ͘Σ ͔ͭ͡ 

I, II III IV 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͚͗ͫͭ͟ 

I-͟Σ L-  ͍ 20 22 25 

II-͟Σ LL-  ͍ 17 20 22 

III-͟Σ LLL-͍Σ L±-͟Σ L±-  ͍ 15 17 20 

˹͔͔͙͚͗ͫͭ͟ 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ 

I-͟Σ L-  ͍ 15 17 18 

II-͟Σ LL-͍Σ L-  ͡ 13 14 15 

III-͟Σ LLL-͍Σ L±-͟Σ L±-  ͍ 12 13 14 

˻͔͎͋͡;͔ͤͤ·͚ 

I-  ͟ 12 13 14 

II-͟Σ L-  ͡ 11 12 13 

III-͟Σ L±-͟Σ L±-͍Σ L-ͫΣ LL-  ͡ 10 11 12 

˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͚ 

I-  ͟ 5 6 7 

II-  ͟ 4 5 6 

III-͟Σ L±-͟Σ L±-͍Σ LLL-  ͡ 3 4 5 

тΦуΦр ͔͔͔̇ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͦͭ млл ͒ͦ улл ͟˹ ͙ 

͍·͙ͫͦͣ͟ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭͦͣ͘ ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ I-͟Σ L-͍ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨͪͫͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΤ 

͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͔͔͔ͤͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͊ͣͤͤ͟·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔͍ͦͫ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ улл ͟˹ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ 

тΦуΦс ˿͔͋ͦͪͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒·Σ 

͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͎͔͔ͦͪ΄͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Τ ͤ͊ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙ͨͪ ͫ͊͋͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΤ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

тΦуΦт ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͭͨ· ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍Ύ͗ͯ΅͙ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ 

ͨͦ͒ ͔͍ͦͫ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒ͦ ммр ͟˹Φ ˽͙ͪ ͔͍ͦͫ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ ͔͔͋ͦ͡ ммр ͟˹ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ 

͔ͦ͒͗͒· ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͪͯͨͤͦ͋ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ ͊ ͤ͊ 

͙͔͒ͫͨͪͫͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔͙͔͙ͦͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˽ͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ ͙͍ͭͨͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͤ͊ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͟ηΦ 

тΦуΦу ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ 

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͙ͻ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ό ͙ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˬ. 

тΦуΦф ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ 

͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦмфΣ ͊ 

͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ - ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.20. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.19 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

м ˤ·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ ͙ͦͫ ҕ мл ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ нл ͣͣ 

н ͙͙̊ͪͤ͊ ͫͦ͡Ύ  

нΦм ͔͔͔̇ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ -р ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ -тΣр ͫͣ 

нΦн ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ -мл ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ -мр ͫͣ 

о ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ  

оΦм ͔͔͔̇ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ό͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͔ύ 

˨ͦ ҕ р ҈Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ тΣр ҈ 

оΦн ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ 

͚ͫͦ͡ 

ҕ м ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ° мΣр ͫͣ 

оΦо ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͙͚ͤ͗ͤ 

͚ͫͦ͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫͣ 

ҕ мΣр ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ нΣр ͫͣ 

оΦп ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͨ· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

˨ͦ ҕ мр ҈Τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕнл ҈ 

п ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ҕ лΣллрΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 
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˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ -лΣлмл ͒ͦ ҌлΣлмр 

р ˾͍ͦͤͦͫͭΈ ό͍͔ͨͪͦͫͭ ͨͦ͒ о-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ύ  

рΦм ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 

͙ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ ό͙͎ͣͦͤͦͭͤͦͦ͡ύ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Υ L-͟Σ LL-͟Σ LLL-͟Σ L-͍Σ LL-͍Σ L-͡ ͙ LLL-͍ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

о ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ с ͣͣ 

рΦн ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͘ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 

͙ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Υ L±-͍Σ 

IV-  ͟

р ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ у ͣͣ 

рΦо ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͙͘ ͯ͊͘͟·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Υ L-͟Σ LL-͟Σ LLL-͟Σ L-͍Σ LL-͍Σ LLL-͍Σ м-  ͡

р ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ мл ͣͣ 

рΦп ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

мл ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ нл ͣͣ 

с ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ ΄͍͊ͻ 

͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ 

ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

н ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ с ͣͣ 

т ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΥ 

 

͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-͟Σ LL-͟Σ LLL-͟Σ L-͍Σ LL-͍ ͙ LLL-

͍Σ L-͡Σ II-  ͡

р ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ мл ͣͣ 

͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L±-͍Σ L±-  ͟ т ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ мп ͣͣ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.20 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

м ˤ·ͫͦͭͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ ͙ͦͫ ҕ нл ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ ҕ ол ͣͣ 

н ͙͙̊ͪͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ˨ͦ -нл ͫͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ -ол ͫͣ 

о ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͯͦͤ͟͡· ҕ лΣлмΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ -лΣлн ͒ͦ ҌлΣло 

п ˾͍ͦͤͦͫͭΈ нл ͣͣΤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 
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˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙͒ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

пΦм ˽͍͔ͪͦͫͭ ͨͦ͒ о-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ ол ͣͣ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˴ ͔ͪͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΥ 

͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͔͍ͫͦ͡ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˬ; 

ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͔ͦͫ͊͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ό͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͍ͫͦ͡ύ ͙͙͡ ΄͔ͪͦͻ͍ͦ͊ͭͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 

ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˬ; 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

тΦуΦмл ˹͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ L-͟ ͙ LL-͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍ͤͭͨͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙͔ͨͪͣͦ;ͤ·͚ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

тΦуΦмм ˿ͨͦͫͦ͋· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͔ͨͪͣͦ;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡Φ ˻͋Ά͔ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ 

͙͘ нл ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͨͦ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˬ. 

тΦуΦмн ˽͙ͪ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͎͒ͦͪͦ L-͟Σ L-͍Σ LL-͟Σ LL-͍Σ LLL-͟ ͙ LLL-͍Σ L-͡Σ LL-͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽˴˾˿ ό͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͙ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡ΎύΣ ͭͦ͡;͔͍ͦͣͪͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͔ͨͯͭͣ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ 

͍͔ͫͣ ͍͔ͫ͒͊͊ͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͻͯ͒΄ͯΌ ͍ͪͦͤͦͫͭΈΣ ͒͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͙ͪͦͤͦͫͭΦ 

̂;͙͊ͫͭ͟ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

͎͒ͦͪͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ҈ ͙͒ͤ͡· 

͍͔͚ͫ͒͊͊ͣͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤͦͣ͡ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͎ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ 

͔͍ͦͭͪͦ͘͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍·ͨͯ͟͡·ͻ ͙ ͍͎ͦͤͯͭ·ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ ͙ͻ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͙͔͚ͪ͊͗Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͎͒ͦͪͦΣ ͍͙͚ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡ 

͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

˹͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡ 

͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͍ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒ ͔ͭͪͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ͡ 

͍ͦͤ͡ рΣ мл ͙ мр ͣ ͙ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤͣ͡ ͫ ΄͎͊ͦͣ р ͣΦ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͙͙͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ 

͔͙ͦͭͣͭ͟ όhiύ ͭͦ;͔͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟Φ ˽ͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ 

͔ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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͎͔͒ hi, hi+1, hi+2 - ͦ ͔͙ͭͣͭ͟ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Τ 

i - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟Φ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͭͦ;͔͟ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͫͦ ͍͙͚ͫ͒͗ͦ͟ ͤ͊ р ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ 

ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ фл ҈ 

͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦнмΣ ͊ мл ҈ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ 

͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ мΣр ͪ͊͊͘Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.21 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͙͒ͦͪͦ 

˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭΣ ͣͣΣ ͤ͊ 

͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͙͔͒ͤ͡Σ ͣ 

5 10 15 

I-͍Σ LL-͍Σ L-͟Σ II-͟Σ L-  ͡ 7 12 24 

III-͍Σ L±-͍Σ LLL-͟Σ L±-͟Σ LLL-ͫΣ LL-͡Σ LLL-  ͡ 10 16 - 

тΦуΦмо ˽͙ͪ ͔͊ͣͪ͊͘ͻ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ о-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 7.17 ͙  7.18. 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͟ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔ͭͪͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͙ͪ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ͔ͫ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ·Φ 

тΦуΦмп ˾͍ͦͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͫͭ·͊͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͎ͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

фл ҈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔͍ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒ о-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͔͚͚ͪͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ п ͣͣΤ 

͒͡Ύ мл ҈ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦ у ͣͣΤ 

͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͚͙ͪ͟ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͍ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͋ͦ͡ п ͣͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͭͪͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

тΦуΦмр ˿ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͔ͨͪͦͭͭͦͪ͊͟ ͔ͦͫ͊͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͫ ͍͔͚ͯ͊͗ͤͤͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙͔͙͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ͭͨ͊ ˽˴˾˿ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ 

͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡ 

͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ олпмо. 

ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͦͫ͡ ͤ͊͊ͭ͊͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͚͊͗͒ͦ͟ 

ͨͦͦͫ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˹͊ ͊͗͒͟·͔ мллл ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͒͊ͭ͡Έ о - р ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

normacs://normacs.ru/3UQ?dob=41306.000162&dol=41415.537731
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˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭͭͦͪ͊͟ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙ͪͫͯͤͦ͟Σ ͫ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ лΣпр - лΣсл ͙ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

˥˻˿́ олпмо. 

˽͙ͪ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͔ͦͫ͊͟͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ό͙ͨͪ ͍͔͚ͯ͊͗ͤͤͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ 

͔͎͙͔͟͡ - ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͒ͦͪͦ ͨͪΎͣ·͔ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ мллл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ҉Σ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ 

ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎͒ͦͪͦ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍ͫͦ͒ͯ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͫ 

͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͙ͣ ͦ͋ͦ;͙͙ͤ͊ͣ ͔͋͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ лΣоΤ 

͔͊ͭͪͯ͒ͤͤͤ͘·͔ - ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͒ͦͪͦ ͤ͊ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ ͦͭ нрл ͒ͦ мллл ͣΣ ͤ͊ 

ͫͨͯͫ͊͟ͻ ͙ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ͻ ͫ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ ͦͭ ол ͒ͦ сл ҉Σ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͔͙͚ͫͯ͗ͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ 

ό͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͒ͦͪͦΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͎͙ͣ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

͙ͨͪ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ лΣо - 0,5; 

ͦͨ͊ͫͤ·͔ - ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦΣ ͨͦ͒Ά͔ͣ· ͙ ͙ͫͨͯͫ͟ ͫ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡Σ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔Σ ͦͤ͘· ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ 

͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤͤ͘·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͙ͨͪ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͫ·΄͔ лΣрΦ 

тΦуΦмс ͔̊ͪͦͻ͍ͦ͊ͭͦͫͭΈ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ζ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ 

ͨΎͭͤ͊ηΦ ˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨΎͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ мллл ͣ ͨͦ 

͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͦͫ͡ ͤ͊͊ͭ͊͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͙ͨ͊͒ͤ ΄͔ͪͦͻ͍͙ͦ͊ͭͦͫͭ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ζ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͨΎͭͤ͊η ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔Υ 

͒͡Ύ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ м ͣͣΤ 

͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ мΣу ͣͣΤ 

͒͡Ύ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ м ͣͣΦ 

тΦуΦмт ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΤ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔͔ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ 

͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤΤ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͪ ͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡Τ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ˥˻˿́ ˾ 

51256; 

normacs://normacs.ru/3uq
normacs://normacs.ru/10d1u
normacs://normacs.ru/10d1u
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͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͍͔ͫͭͦͺ͍ͦͪͦΤ 

͎͔͙͔͊ͯ͋ͤ͘͡͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦͨͦͪΣ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͋ͦ͟͡Τ 

͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ό ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͫΆ͔͍͒ͦ͘ ͙ ͪ͊ͫ;͙ͫͭͯ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͦͭ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͒ͦͪͦΣ ͣͣΥ 

͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ҕ млΤ 

͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ҕ нлΤ 

͍·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙ͪͦͣ͟͟ ΅͙ͭ͊ ͤ͊͊͘͟ ҕ млΤ 

͍͙ͦͤͫͭͦͫͭ͡Έ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ мл ͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ҕ олΦ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ҕ ол ͣͣΦ 

˴ͪ͊Ύ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͪͦͤ·͙ͣΦ ˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͍ͪ͊͟ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

р ͣͣ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ рлл ͣΦ 

7.9 ɺʥʫʪʨʠʧʣʦʱʘʜʦʯʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ, 

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʳ 

тΦфΦм ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ 

тΦфΦн ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ό;͙ͫͦ͡ ͨͦͦͫ͡ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͦ͋ͦ;͙ͤύ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦннΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͤ͊ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ΄͙ͤ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͗ͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ ͫ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ό͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ύΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ 

͔ͣͦ͟͡΄͔ͪͦͻ͍ͦ͊ͭͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.22 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͒ͦͪͦ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͔͔ͭ͗͟͡ 

͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͦͪͦͤͤͣ 

͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͔ͭ͗͟͡Σ ͣ 

͒ͦ мΣнр 

͍ͫ·΄͔ 

мΣнр ͒ͦ 

1,7 

͍ͫ·΄͔ 

мΣт ͒ͦ нΣм 
͒ͦ мΣнр 

͍ͫ·΄͔ 

мΣнр ͒ͦ 

1,7 

͍ͫ·΄͔ мΣт 

͒ͦ нΣм 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͒ͦͪͦ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͔͔ͭ͗͟͡ 

͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͦͪͦͤͤͣ 

͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͔ͭ͗͟͡Σ ͣ 

͒ͦ мΣнр 

͍ͫ·΄͔ 

мΣнр ͒ͦ 

1,7 

͍ͫ·΄͔ 

мΣт ͒ͦ нΣм 
͒ͦ мΣнр 

͍ͫ·΄͔ 

мΣнр ͒ͦ 

1,7 

͍ͫ·΄͔ мΣт 

͒ͦ нΣм 

͙̉ͫͦ͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 1 1 1 2 2 2 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͣ 2 2,5 3 4; 4,5 5; 5,5 6; 6,5 

͙͙̊ͪͤ͊ ͦ͋ͦ;͙ͤΣ ͣ 1,5 1,5 2 1 1 1 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˸͔ͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 

͔͔͔ͭ͗͟͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ - ͒ ͡Ύ ͍͔͔͔͊ͭͦͭ͗͟͡Φ 

͙͙̊ͪͤͯ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍͒ͯͻͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ лΣр ͣΦ ˹͊ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ ͍Ά͔͍͒ͦ͘ ͍ ͼ͔ͻ͊Φ 

тΦфΦо ˽͙ͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͨͦ 

͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ лΣт ͣͤ͡Φ ͭ 

͔ͤͭͭͦκ͎ͦ͒ ͔ͨͪͦ͗ͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ΄͙ͪΎͭΈΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦͦͫ͡·Σ ͙͙͡ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

тΦфΦп ˹ͦͪͣ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ 

͔͔͔ͭ͗͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦноΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.23 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͒ͦͪͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨ ͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 

ͨͪͦͺ͙͔͡ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ 

ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 
ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͙ͦͫ 

͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͣΣ ͙ͨͪ ͨͦͦͫ͊͡ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ 

  

͚ͦ͒ͤͦ 1,5R; 2R 1,5R; R 

͍͒ͯͻ 2R 2R 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͣ 

15 25 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͒ͦͪͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨ ͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 

ͨͪͦͺ͙͔͡ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ 

ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 
ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 

ͨͪͦͺ͙͔͡ ό͍·ͨͯ͟͡·ͻΣ ͍͎ͦͤͯͭ·ͻύΣ ͣ 

100 100 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡Σ ҉:   

͙ͨͪ ͍Ά͔͔͒͘ ͤ͊ ͨ͊ͤ͒ͯͫ ͙͙͡ ͍ ͼ͔ͻ͊ 80; 40 60; 50 

ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 40 50 

̂΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͒ͯͻ͚ͨͦͦͫͤͦ͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪ 

͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͣ 

0,5 0,5 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

1 R - ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͚ͣͦͭͦͪͤͦ 

͔͔͙ͭ͗͟͡Φ 

н ˸͔ͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔ͭ͗͟͡Τ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦͤͦ͟͡ - ͟  ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͭΎ͎͊;͔͚ ͫ ͙ͨͪͼ͔͙ͨ͊ͣΦ 

тΦфΦр ˤ͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·͔ ͙͒ͦͪͦ͗͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ рл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔͙͔͍ͦͫͨ͒ͦ͡ ͙ ͔͍ͣͦͨ͒ͦ ͍ ;͊ͫ ζ͙ͨ͟ηΦ ˽͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·ͻ ͔͒ͦͪͦ͗͟ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ˿˽ нлΦмооол. 

ˤ͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·͔ ͙͒ͦͪͦ͗͟Σ ͭͪͦͭͯ͊ͪ· ͙ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͦͪͦ͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ опΦмооол. 

́ͪͦͭͯ͊ͪ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ˿˽ 

20.13330 ͙  ˿˽  муΦмооол. 

˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ˿˽ нлΦмооол. 

тΦфΦс ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͙ͣ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭ 

͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͭͦͺ͙ͦͪ͊ͣ ͙ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

7.12. 

normacs://normacs.ru/vs2d
normacs://normacs.ru/1050f
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˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 

͙ͨͪͤΎͭͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΤ 

͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͨͯͭΎͣ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͣ͟·ͻ ͨͯͭΎͻΤ 

ͦͭͫͭͦΎ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΤ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ рл ͨ͊ͪ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 

7.10 ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛ 

тΦмлΦм ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͫͻ͔͚ͣͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ ˽͙ͪ ͍Ά͔͔͒͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͦ͋΅͙͔ ͫͻ͔ͣ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ 

͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟-͍·͎͙ͪͯ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ 

ͣ͊ͪ΄͎ͪͯͭͤͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˨ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ˥˻˿́ ˾ рннфл, ˥˻˿́ ˾ рннуф, 

˥˻˿́ нрпру, ˥ ˻˿́ нрпрф. 

˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͤͦͪͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· тΦнпΦ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ό͙͔ͤ͗ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.24 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͎͒ͦͪͦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͒͟κͣ2 

I-͍Σ L-͟Σ L-  ͡ 0,8 

II-͍Σ LL-͟Σ LL-  ͡ 0,6 

III-͍Σ LLL-͟Σ LLL-  ͡ 0,5 

IV-͍Σ L±-͟Σ L±-  ͡ 0,4 

тΦмлΦн ˾͔͊ͣͭ͊͘͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рмнрс. 

тΦмлΦо ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͋͊ͪΈ͔͎ͪͤͦͦ ͙ ͔͎ͨ͊ͪ͊ͨͭͤͦͦ ͙͍ͭͨͦ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͎͔͒ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͒ͦ ммр ͟˹Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ опΦмооол ͙  ˥˻ ˿́ ˾ рннуф. 
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˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ L-͍Σ LL-͍Σ LLL-͍Σ L-͡Σ LL-͡Σ LLL-͡Σ L-͟Σ LL-͟ ͙ LLL-͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ 

͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ммр ͟˹Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 

ͤ͊ͫ·ͨΎͻ ͍·͚ͫͦͭͦ р ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͤ͊ ͫͦͤ͊͟͡ͻ ͫ ͙͚ͪͯͭͤͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ мΥп ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ мр ͣ 

ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͒ͦ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͍͎͍ͦͪ͊ͦΣ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ 

͔͔͋ͦ͡ м ͣΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͯ΅͔͙͚͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ 

͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ ˹͊ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͟η ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͙ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͊͊͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦнрΦ 

тΦмлΦп ˤ·ͫͦͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͔͍͚ͦͫͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ͫ·΄͔ ммр 

͟˹ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦнрΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7.25 

˥ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͭ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͟ ͙͊ͨͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͣ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͊͊͡Σ ͣ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ 

25 - 36 0,8 0,8 1,6 

42 - 45 1,0 1,0 2,0 

50 - 60 1,1 1,1 2,2 

75 - 100 1,4 1,4 2,8 

110 - 160 1,5 1,5 3,0 

180 - 280 1,8 1,8 3,6 

320 - 500 2,0 2,0 4,0 

тΦмлΦр ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͔ͫͤ͗ͤ·ͻ ͍͊ͤͦͫͦ͘ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ опΦмооол. 

тΦмлΦс ˿ͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͍͔͒ ͙͙͡ 

͙ͭͪ ͔ͫͣͤ·Σ ͊ ͊͘ ˽ͦ͡Ύͪͤ·ͣ ͎ͪͯͦͣ͟ ͙ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͣͤͯΦ ̒ͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

͎͙͒ͦͪͦ όͨͯͤͭ͟· ͎͙ͨͦͪͯ͘͟Σ ͍·͎͙ͪͯ͘͟Σ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙͙͡ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͭΦͨΦύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ лΣу ͒͟κͣΣ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ - ͨ ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.24. 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿˽ рнΦмооол, ˿ ˽ опΦмоо30 ͙  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

тΦмлΦт ˻ͨͦͪ· ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͊͘ 

͍͚͋ͪͦͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

normacs://normacs.ru/1050f
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normacs://normacs.ru/1050f
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ˤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͦͨͦͪ· ͤ͊ ͦ͋ͦ;͙͔ͤ ͫ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͦͨͦͪΣ ͙ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿˽ муΦмооол. 

тΦмлΦу ˢ͍ͭͦ͋ͯͫͤ·͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͫ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͙ͣ ͙ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͙ͣ 

ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟Σ ͍͍͙͊ͭͦͨ͊͡Έ͙ͦͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦ-ͫͦͪͦͫͭͤ͟·͙ͣ 

͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ50]. 

7.10.9 ͙͙̊ͪͤͯ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͚ͪ͊ͤͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͨͦͦͫ͡· 

͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͣΣ ͊ ͙͒ͤͯ͡ - ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͙͒ͤ͡· 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрΣл ͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͍Ά͔͒͊͘ ͙ ͍·͔͒͊͘ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрΣл ͣ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔͍ͣ͊ͤͪΦ ˽ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭ· ͤ͊ лΣн ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ ˽͍͙͊͡Έͦͤ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ о ͣ ͦͭ ͙ͪͦͣ͟͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ 

˨ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ό͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͙ͫ͡· ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎύΦ 

˻ͭ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͦͪͦ͗͟ ͙͙͡ ͭͪͦͭͯ͊ͪ· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣл ͣ ͒ͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͭͪͦͭͯ͊ͪͦΦ 

˹͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͔ͣͤ мл 

͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͨ͊͡Έͦͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˹͊ 

͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͤ͘·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

мрΣл ͣΦ 

7.10.мл ˢ͍ͭͦ͋ͯͫͤ·͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͤ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 

ͨͪΎͣ·ͻ ͙͙͡ ͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ плл ͣ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͯͦͤ͊͟͡ͻ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пл ҉Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͤͦͪͣ· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 7.4. 

ˢ͍ͭͦ͋ͯͫͤ·͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫͣ΅͊ͭΈ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олΣл ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͙ͨ͊͡Έ͍ͦͤͦΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͊ͭͦ͋ͯͫͤ·͙ͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ол0 

- плл ͣΣ ͤ͊ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ - ͍  ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͦͤ͊͘ͻΦ 

тΦмлΦмм ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͫͭͦΎͤͦ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͍Ά͔͒ͦͣ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͯ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ͨͦͫͭͦ ˥ˮˣ˨˨ ͔ͣ͗ͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ 

͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͍ηΣ ζ͡ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͍ηΦ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͭͨ͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͻ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

normacs://normacs.ru/vrl5
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˸͔ͫͭ͊ ͫͭͦΎͤͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ 

;͙͊ͫͭΦ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡· ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ ол ҉Σ ͊ ͯ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мл ҉Φ 

тΦмлΦмн ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͦΎͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͒͡Ύ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͨͯͤͭ͟· ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 

тΦмлΦмо ˻͋Ά͔ͭ͟· ͍͔͍͙͊ͭͦͫͪͫ͊ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

тΦмлΦмп ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˢ˭˿ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ˢ˭˿ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ 

͙ ͙͋ͦͫͭ͘͡ΈΌ ͔͔ ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍͚͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

тΦмлΦмр ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͤ͊ ˢ˭˿ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒ͦ нрл ͔͙͙͒ͤͼ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ оΤ 

͒͡Ύ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·ͻ ͍͍͍͊ͭͦͫ͊ͣͦͫ͊ͦ͡ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒ͦ рл ͔͙͙͒ͤͼ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ рΦ 

7.11 ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʣʫʞʙʳ 

тΦммΦм ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ώ12ϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

тΦммΦн ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 

͍͚͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͨ͊ͪͦͣ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͍͊ͭͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΦ 

тΦммΦо ˤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͚͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ όͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͙ ͔ͭͨ͡·͔ύ ͤ͊ 

͙ͫͨͫͦ;ͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͪ͊͟ ͣ͊΄͙ͤΣ ͼ͔ͻ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͋͊͊͘ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ό ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͍͎͔ͨͪͦͭͦͦͦ͒ͤ͡͡·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

7.ммΦп ˤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͚͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͎͙͊ͪ͊͗ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ 

ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ ͨͯͤͭ͟· ͚͙ͣͦ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͫ͊͒͟͡· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͨ͘;͔͚͊ͫͭΦ 

тΦммΦр ˻͚͍͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΣ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ 

ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

тΦммΦс ˭͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎͒ͦͪͦΦ 
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тΦммΦт ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙ ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

тΦммΦу ˤ͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͚͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͍͚͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͫͯ͗͋͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ мл-͔ͭͤ͡ΌΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

8 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

8.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

8.1Φм ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό˽˥́˿ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͋ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ͘ 

ό͔ͫ͊ͣͦͭ;͎ͤͦͦύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙͔͔͚͒ͪͦͫͣͫ ͎ͯ͡ΎΣ ͪͯ͒ ;͔ͪͤ·ͻ ͙ 

ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͙ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͔ͨͫ;͊ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ·ͪΈΎΣ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

уΦмΦн ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ 

͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫΣ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍Ύ͙͘͟ͻ ͔͙͚ͫͯͫͨͤ͘Φ 

уΦмΦо ˣ͔ͤ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ό͔ͫ͊ͣͦͭ;ͤ·͚ύ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ 

͔ͯͦͤ͟͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͫΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫ ͨͦ 

ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͗ͦ͋͊ͣ͡ ͙͙͡ ͭͪͯ͋͊ͣΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͭ;ͤͦ-

ͤ͊ͨͦͪͤ·͚ ͙͙͡ ͤ͊ͨͦͪͤ·͚ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͨͦ ͭͪͯ͋͊ͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͨͦͪ͊Σ 

͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͪ͊ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟Σ ͙͙͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͤ͊ͨͦͪ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ 

͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΦ 

8.2 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

уΦнΦм ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ 

͎͙͔͒ͪͦͫͣͫΈ όͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒·ύΣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·͔ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ύΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ό͎͍͊ͤ͡·͔ύΣ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·͔ ͙ ͤ͊ͣ·͍ͤ·͔Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ 

͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫ ͍ ͍ͦͭ͊͡Σ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙͙͡ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͤ͊ͣ·͍͊Φ 

уΦнΦн ˨͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͒ͦ͡Έ ͭͪ͊ͫͫ· ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ 

ͨͦͦͫ͡· ͫ ͨͦ͒Ά͔͙͒͊ͣ͘Φ ˽͙ͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ 

ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ·͔ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͔ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ 7 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

уΦнΦо ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͨͦ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔ͣͯ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌΦ 

уΦнΦп ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪ͡Έ͔ͺͯ 

͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫ͊ͣͦͭ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͨͦͪͦ͗ͤͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͍ 
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͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦͨͦͪͦ͗ͤΎ͔ͣ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

уΦнΦр ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ олϲ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍ ͎ͯ͊͡ͻ 

͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻΣ ͔͔͋ͦ͡ олϲ ͒ͦ прϲ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭΣ ͔͔͋ͦ͡ прϲ ͒ͦ флϲ - 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔͙ͫͣ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 

͔͍ͦͫ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ· ͫͭ·͙͊ͣ͟ ͭͪͯ͋Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͊ͤͪͤ͟·͔ 

ͦͨͦͪ·Φ 

˽͍ͦͦͪͦͭ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͨͦ͒ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͯ͊ͣ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͊ͤͪͤ͟·ͻ ͦͨͦͪΦ 

уΦнΦс ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͫͭ·͍ͦ͟Σ 

͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙ ͔͊ͣͤ͘· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͭͪͯ͋Σ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋ ͙ͨͪ 

͔ͫ͊ͣͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл ͣͣ - ͒͡Ύ ͭͪͯ͋ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 

͒ͦ флл ͣͣΤ слл ͣͣ - ͍ ͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͋ͦ͡ флл ͣͣΦ 

уΦнΦт ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ 

͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͙͙͡ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡Φ ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͤ͊ 

͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͙ ͦͨͦͪ͊ͻ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˽͙ͪ 

͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͋ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ омΦмооол. 

˹͊ ͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͍͗ͤ͡·͔ ͙͙͡ 

͍͚ͫ͊ͤ·͔ ͦͨͦͪ·Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ - ͤ ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͍͙ͦͦ͒ͣͯ͘Ό ͤ͊ͫ·ͨΈΦ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ͭͪͯ͋ͦͯ͊͒͟͡;͙͍ͦ͟ 

͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭΦ 

уΦнΦу ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͎͔͒ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олϲΦ 

ˤ·͒͊;͊ ͎͔ͯͨͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͙͔͔͚͒ͪͦͫͣͫ ͤ͊ ͎͙͒ͪͦ΄͊ͻͭ͊ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͫ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͦͭ мллл ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͔͍ͯͫͦͫͦ͡Σ 

͔͊ͣͪ͟ ͤ·ͻ ͙͔͔͚ͨͭ͊ͭ͡ ͙͋ͦ͡ Ή͙ͪ͡ͺ͍ͭͦΦ ͙̏ͪ͡ͺͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͫ͊͟ 

͙ͨͪ ͤ͊ͣ·͍͔ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͨͦ͒ ͍͋ͯͪͦ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· ͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

͒ͦ͋·;͙ ͔ͦͤͪ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͒ͤ͊Φ 

normacs://normacs.ru/105i3
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8.3 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

уΦоΦм ˴ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͍ 

ͨͯ͡Έ͍͔ͨͦͦ͒Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋Σ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͙ͤͦͫ͘ ͭͪͯ͋· ͍ 

ͨͯ͡Έ͍͔ͨͦͦ͒ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͙ͦ͘͟-

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

8.4 ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

уΦпΦмΦ ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͨͯ͡Έ͍͙ͨͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ прϲΦ 

уΦпΦн ˽͔͔ͪͻͦ͒· ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͨͦ͒ ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͙ 

͎͙͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 

ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͤ͊ͫ·ͨΎͻ ͙͙͡ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒· ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ͻ ͙͙͡ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ нлл ͣͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˴ͦͤͼ· ͦ͗ͯ͟ͻ͊ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͘ ͦ;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ о ͣΦ 

уΦпΦо ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍͎͍ͦͪ͊ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͨͦ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͦͨͦͪ͊ͣ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤͫͯ΅͔͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͭͪͯ͋ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͎͙͙͍͎͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͤͦͫ͊͘ύΣ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8.1 

͍̂ͫͦͤ͡·͚ ͨͪͦͻͦ͒ ͭͪͯ͋·Σ ͣͣ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͭͪͯ͋·Σ ͣͣ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͨͦͪ͊ͣΣ ͣ 

100 4,5 3 

150 5,0 7 

200 8,0 9 

250 8,0 11 

300 8,0 12 

400 9,0 14 

500 9,0 14 

600 9,0 15 

700 9,0 15 

800 9,0 16 

900 9,0 18 

1000 10,0 20 
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уΦпΦп ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭΣ ͦͭ ͍͔ͪͻ͊ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͙ͯ͡ͼ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ ͭͪͯ͋· ͙͙͡ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ 

ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤΣ ͣΥ 

ͦͭͪ͟·ͭͦͣ - 1,0; 

͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ό͔ͨͯͭͣ ͍͙͍͙ͨͪͦ͒͊͊ͤ͡ΎΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͟ύ - 

1,5. 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͙ͤ͊͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͒ͣͤͦͣ͘ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 

͒ͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ - ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ фноу; 

͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͙ͯ͡ͼ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рΣл ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ 

ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͔͋ͦ͡ пΣл ͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨ͡Όͫ мΣл ͣΤ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ13]; 

͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͔͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣΦ 

уΦпΦр ˽͔͔ͪͻͦ͒· ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͣͦͫͭͦΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͣͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͻ 

ͯ;͊ͫͭ ͊͟ͻ ͔ͪ͟ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒·Σ ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͨͦͤͭͦͤ· ͙͙͡ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ 

͍ͫͨ͊ͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ - ͒Ό͔ͪ͟·Σ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό 

ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙ͤͭͯ͟ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ 

͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͙͙͚͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Σ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ 

˿ͭ·͍ͦ͟·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͯͫͤ͡· ͔͔͍ͨͫͭͦ͟͡·͙ͣ ͣͯͺ͙ͭ͊ͣΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͒Ό͔ͪ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͙ͨͯͭΦ 

˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔͍͒ͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

уΦпΦс ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫ ͍ ͒Ό͔͔ͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ мл ҈ ͍·΄͔ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

уΦпΦт ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒Ό͔ͪ͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͒ͤ͊ ͔͙ͪ͟ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ ͭͪͯ͋· 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣΣ ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͺ͍͔͊ͪ͊ͭͪ͊ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣл 

ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͣ͘·͍͊ ͙ ͔͔ͨͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͒ͤ͊ ͔͙ͪ͟Φ 

уΦпΦу ˿͍ͭͦͪ ͒Ό͔ͪ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·ͣ ͙ͦͫ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͒Ό͔ͪ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ 

͔͎ͦ ͍ͫͨ͡·͙͔ͭ ό͙͎ͨͪͪͯͯ͘͟ ͔͋ͭͦͤͤ·͙ͣ ͙͙ͣͦͤͦͭ͊ͣ͡ ͙͙͡ ͍͚ͫ͊ͤͯΌ ͔͍͊ͤͪͦͯ͟͟ύΦ 

normacs://normacs.ru/20d
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уΦпΦф ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͣͪ·Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΌ 

͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫ ͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦ͘͟·ͪΈ͍ͦ͟Σ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͭͪͯ͋ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭύΦ 

˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ˶̏˽ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔͔͋ͦ͡ ор ͟ˤ ͭͪͯ͋· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ 

ͦ͗ͯ͟ͻ͊ͻΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤ͟ͼ͙͊ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͚͙͙ͪ͊ͤͣ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млΣл ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

8.5 ʇʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

уΦрΦм ˽͔͔ͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ 

ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͙ͣΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͨͦ͒͊;ͯ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫ ͍ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

уΦрΦн ˽ͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͫ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 

͎͍ͦͦͤ͡·͔ ό͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ύ ͙ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ό͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒Ά͔͍ͣͦύΦ 

˨͡Ύ ͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒Ά͔͍ͣͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͪ͊ͪ͘·͍ͦͣ 

ͨͦͭͦ͊͟ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣͤ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͨͪͣͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ н - 3-

͙ͣͤͯͭͤͦͣͯ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙͡ ͎͔͍ͯͫͦͫͦ͡Φ 

уΦрΦо ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͫ ͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͔ͣͦͫͭ͟Ύ͙ͣ 

͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͍͙͍ͦ͒ͦͫ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͫ͋ͪͦͫ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͨͪ 

͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣͣΤ 

ͯͦͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͍ͫ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ҉Τ 

͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫͦͫ· ζͨͦ͒ ͙͍͊͘͡ηΦ ˻ͫΈ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ 

ͤ͊ͫͦͫ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

;͔ͣ ͤ͊ мΣл ͣΤ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ - ͤ ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͨͦ͒ͫͦͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

;͙ͫͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ό͙͙͡ ͙ͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ;͙ͫͯ͡ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 

уΦрΦп ˨͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡ ͫ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͙͙͡ ͔͔ͪͣͦͤͭΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ 

͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 

уΦрΦр ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ ͨͦ͒͊;ͯ 

;͙͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ ό͎͙͔͙͔͒ͪͦͯͨͦͭͤͤ͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
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ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͟ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦ͒· ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͤ͊ͨͦͪ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Τ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͒͡Ύ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ - ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

ͨͦ͒Ά͔ͣͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͫ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Τ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͯ͗͒ - ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΤ 

͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ·Τ 

͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͫ͋ͪͦͫΦ 

уΦрΦс ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣΣ ͊ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ό͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 

͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ - ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣΦ 

уΦрΦт ˤ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ΄͙͙ͪͤ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ 

͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣл ͣΤ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ лΣс ͣ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ 

͒ͦ лΣр ͣ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͒ͦ лΣт ͣΦ 

уΦрΦу ˤ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͤ͊ͨͦͪͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

уΦрΦф ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

ͨͦ ˿˽ омΦмооол. 

уΦрΦмл ˤ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣ 

͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͫ͊ͤͯ͘͡· ͫ ͯͣ·͍͊͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ 

͒ͯ΄͔͍·͔Σ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ͤ·͔ύ ͨͦ ˿˽ ппΦмооол ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦнΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8.2 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͣ3κͫͯͭ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͣ2 

͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͍͚͊͒ͦͦ͟͡ 

˨ͦ рллл - - - 

˻ͭ рллл ͒ͦ мрллл 8,0 10,0 6,0 

˻ͭ мрллл ͒ͦ мллллл 12,0 15,0 6,0 

˿͍·΄͔ мллллл 20,0 25,0 10,0 

normacs://normacs.ru/105i3
normacs://normacs.ru/vrjr
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8.6 ʆʙʦʨʦʪʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

уΦсΦм ˤ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͔͔͚ͦͫͭͤͤͦ͡ ͍ͦ͒·Φ ˤ͔͙͔ͦͫͨͦͤͤ͡ 

͔ͨͦͭͪΈ ͦͭ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͙ ͔ͯͭ;͔͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

˽͙͎ͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͫ͋ͪͦͫͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͙ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͨͪΎͣͦͭͦ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͊͟͟ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-

Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

ͻ͚ͦͪ͊ͤͦ ͍ͦ͒Φ 

˻͔͋ͦͪͦͭͤͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ˽˥́˿ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯΣ 

ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣͦͣͯ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͙ͤ͡ΌΦ 

уΦсΦн ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͍ͦ͒· ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔ ͔ͨͦͭͪΈ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ мл ҈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊. 

8.7 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

уΦтΦм ˨͡Ύ ͙ͤͦͤ͊ͨͦͪͤ͘͟·ͻ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ мΣл ˸˽͊ όмлΣн 

͎ͫ͟κͫͣ2ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͭͪͯ͋ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 

˶͙ͦͭ͟ ͙ ͔͗ͦ͋͊͡ ͒͡Ύ ͔͎͋ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔ͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Φ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͙͚ͤͦͫͦͯͫͭͦ͘;͙͍·͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ό͙͘ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͙ͭ͡ΈΎΣ ;͎ͯͯͤ͊ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

уΦтΦн ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔ͫͭͤͦ͟ ͭͪͯ͋ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

͙͔͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦ ͣ͊ͫͫ·Σ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͦͭ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͒͊ͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎΦ 

˹͎͙͊ͪͯ͘͟ ͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͨͦ 

͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ˿˽ нлΦмооол. 

уΦтΦо ˨͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͤ͊ фл - мнлϲ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

уΦтΦп ˨͡Ύ ͫͭ·͍͙ͦ͟͟ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͒͡Ύ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·ͻ - ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·͔Σ ͊ 

ͤ͊ͣ·͍ͤ·ͻ - ͋·ͫͭͪͦͪ͊͘Ά͔ͣͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͺ͊ͫͦͤͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ 

͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͍ͪ͊͋͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͙ͨͭ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͺ͊ͤ͡ͼ͙͊ͣΦ 

normacs://normacs.ru/vs2d
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уΦтΦр ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͤͦ 

͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͨͦ ˥˻ ˿́ фумн ͙͙͡ ͙͙͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·ͻ 

ͪ͊ͫͦ͟͟ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ ͦͭ ͍ͪ͗͊;͙ͤ· ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡· ͔͙͔ͦ͋͗ͪͤͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ 

уΦтΦс ˽ͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· 

ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Σ ͍·͘·͍͔͚͊ͣͦ ͋ͯ͗͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͭͦ͊ͣ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ 

9.602. 

уΦтΦт ˨͡Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ 

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ 

͊ͪ͘͟·͍͔͊ͣ·͔ ͎͊ͯ͘͡΄͙͊ͣ͟ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

уΦтΦу ˤ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͊ͤͭͯ͘· ͒͡Ύ ͍ͨͯͫ͊͟ ͙ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 

͍͍͊ͤͭͯͦ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͣͣΥ 

нпл ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ улл ͣͣΤ 

200           ͭͦ ͔͗                                  слл ηΤ 

150               η                                      рлл ηΤ 

150               η                                      плл ηΤ 

100               η                                      олл ηΦ 

уΦтΦф ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ͨͪΥ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͫ͊ͣͦͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͔͚ͫΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Τ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͦͫ͊͒͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

уΦтΦмл ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚͚͋͊͊ͪͤͦ͘ ͙ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͻ͔ͣ· ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͔͎ͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͪ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯ͒͊ͪͦΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͙ͪͣ͘͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ 

͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͯ͡Έ͍͔ͨͦͨͪͦͦ͒Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͎͙͔͙͊ͫͭ͡ ͫ ͎͙͙ͯͨͪͯͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͘ ͔͊ͨͦͤͤͤ͡·͙ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΤ 

͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Τ 

͎͊ͯ͘͡΄͙͟Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͪͻ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ 

normacs://normacs.ru/2lv
normacs://normacs.ru/ujb8
normacs://normacs.ru/ujb8
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˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͦͤͤ͟͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙͔͔͚͊ͫͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͒͊ͪ͊Υ ͊͘ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͨͦ 

ͻͦ͒ͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͙͔͙͒ͪͦͫͣͫΣ ͊͘ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣΦ 

уΦтΦмм ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͨͯ͡Έ͍͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

ͻ͙͙ͪͦͭ͘͡ͼ͔͔ͣͤͭͯΌ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͯ͟͟ ͨͦ ͍ͨͪͦͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͭ͟Σ ͪͯͦͤͤ͡·͔ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙ͪͯ͋ͪͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ΄͍͙ͦͤ͟· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͫ ͣ͊ͫ͡Ύ͚ͤͦ ͚ͦͪ͊ͫͦ͟͟ ͔ͤ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

уΦтΦмн ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͤ͊ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ˿˽ онΦмооол. 

8.8 ʕʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʩʚʷʟʴ 

уΦуΦм ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙͔͙͍ͭͦͦͨͪͣͤͦ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͙͙͚ͤ͡ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ13ϐΦ ˿͙͔ͫͭͣ· 

͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͤ͊΅͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ όͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ·Σ ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ·Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͔͊ͣͨͪͣͭͪ· ͙ ͭΦͨΦύΦ 

уΦуΦн ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ό͙͔͒ͫͨͭ;͔͔ͪͫͦ͟ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύΦ 

уΦуΦо ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

͍ͫΎ͘ΈΌ ό͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙ ͒ͪΦύΦ ˤ͙͒ ͍ͫΎ͙͘ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

͔͔͔́ͣ͡ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͪΎ͒͊ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

ό͙ͨͪ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

уΦуΦп ˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

уΦуΦр ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͒ͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍ͪͪ͊͘ όˢˤ˾ύ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ 

normacs://normacs.ru/10d1a
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9 ʂʘʥʘʪʥʳʡ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

9.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

фΦмΦм ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͦ͒ͤͦ͊ͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͍͒ͯͻ͊ͤ͊ͭͤ͟·ͻ 

͎͒ͦͪͦ ό˥˽˴˨ύ ͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ ͙ ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦ͟·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ώ14], [15]. 

фΦмΦн ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ ˥˽˴˨ ͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔ͤͫͯ΅͙͙ͣΣ ͔ͤͫͯ΅͔ͭΎ͎͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ 

͍ͯͦ͊͘͟ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͊ͦͪ͊͘͘ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ лΣр ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͙ͣ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͊ͣ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͊͟;͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͍͔ͭͪ͊ нл ͣκͫΦ 

фΦмΦо ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˥˽˴˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ 

͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ;͍͚͊ͫͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͊;͙ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫͣͤ·Φ 

фΦмΦп ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ 

ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͣκͫΣ ͫ ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦ͟·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

мнΣр ͣκͫΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

;͍͚͊ͫͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Φ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͣκͫΣ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ 

͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΥ 

ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ - лΣуΤ мΣнрΤ мΣсΤ нΣлΤ нΣрΤ нΣуΤ оΣмрΤ оΣсΤ пΣлΤ рΣл όͫ ͒ͦͨͯͫͦͣ͟ ҕ мл ҈ύΤ 

ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦ͟·ͣ - сΣоΤ уΣлΤ млΣлΤ мнΣр όͫ ͒ͦͨͯͫͦͣ͟ ҕ мл ҈ύΦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΣ ͣκͫΥ 

1,6 - ͎͔ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙ нΣл - ͙ͨͦͪͦ͗ͤͻΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦ͋ͦ͒ 

͙͍ͪ͟·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ΄͙͍͍ͦ͟Τ 

3,15 - ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦ͋ͦ͒ ͙͍ͪ͟·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͦͦ͟͡·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΤ 

3,5 - ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͊ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͣͯͺͭ· ͙͙͡ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͋͊ͤ͒͊͗Φ 

9.2 ʊʨʘʩʩʘ ɻʇʂɼ 

фΦнΦм ́ͪ͊ͫͫ͊ ˥˽˴˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔ͣͯ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͙ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ ˽͙ͪ 
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·͍͔͋ͦͪ ͭͪ͊ͫͫ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

фΦнΦн ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͙ͤ͘΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍͎ͦͦ͟͡ ͊͟;͙͊ͤΎΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΥ 

ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ - ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ фноу; 

͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ώ13]; 

ͤ͊͒ ͍͔ͪͻͦͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͙ͯ͡ͼ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ 

ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͔͋ͦ͡ п ͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨ͡Όͫ м ͣΤ 

͎͙͊͋͊ͪͭ· ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͣ͊ͣ ͙ ͔͙ͪ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ˥˻˿́ нсттрΣ ͊ ͤ͊͒ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘ ͍ͦ͒· ͔ͤͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ ͙ 

͔ͪ͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ н ͣΤ 

ͤ͊͒ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ͔͍ͨͦͫͦ͟͡Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ 

ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ р ͣΤ 

ͤ͊͒ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ н ͣΤ 

ͤ͊͒ ͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ͘·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣΤ 

͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣ͘͡ όͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣо ͣύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ˥˽˴˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͫ ͙ͦͨͪͦͤͯͭ͟·ͣ ͍ͯͦͦͣ͘͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍͎ͦͦ͟͡ ͊͟;͙͊ͤΎΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ͊ 

͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͙͙͡ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ - ͙͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͻ 

͍͔ͨͪͦͫ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͙͙͡ ͎ͪͯ͊͘Φ 

фΦнΦо ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔͋ͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͎͔͚͊ͦͤͭͦ͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ 

͊͟;͙͊ͤΎ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͫ 

˥˽˴˨ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ͊ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͨͪͦͻͦ͒ ͡Ό͔͚͒Σ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ ͎ͯ͊͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͙ͦͫ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ л,20. 

фΦнΦп ˾͍͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦͨͦͪΣ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·ͻ ͙ Ύͦͪͤ͟·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ ˥˽˴˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣΥ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 9.6; 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͍ͯͦ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ 

͙͔͎͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͟ ͋͊΄ͣ͊͊ͣ͟ ͦͨͦͪΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪ· ͦͭ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟Τ 

normacs://normacs.ru/20d
normacs://normacs.ru/20h
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͍͔͙ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͚͊ͣͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͦͨͦͪ͊ͣΣ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ нр ҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Φ 

фΦнΦр ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͒͡Ύ ͙͎͊͗ͣͤͦͦ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 

͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟Φ ˽͙ͪ ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟ 

͍ͯͦͦͣ͘͟ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͙ͨͪ ͔͔ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͙͙͊ͤΦ 

фΦнΦс ˹͊ ͍·ͨͯͦͣ͟͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍ͨ͊ͤ͡·͚ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͦͨͦͪΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

˹͊ ͍͎ͦͤͯͭͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͋͊΄͙ͣ͊͟ ͦͨͦͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ 

͙͍͚ͪͦ͟ ͍͔ͨͪͦͫ͊ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙͙ͪ͊ͤͣ͟ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͚ͫͭͪͦ͡ 

͍͔ͨͪͦͫ͊Φ 

фΦнΦт ˨͙ͤͯ͡ ͤ͊ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͍ 

΄͙͍͊͟ͻ ͙ ͋͊΄ͣ͊͊͟ͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ҈ ͍͔ͫ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ͊Φ 

9.3 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͚͊ͤ͊ͭͤͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ ;͍͊ͫͦ͊Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͡ΌΤ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Τ 

ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ˥˽˴˨Τ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ 

9.4 ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɻʇʂɼ 

фΦпΦм ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˥˽˴˨ ͍ͻͦ͒ΎͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΥ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ 

͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͦͨͦͪ· ͙ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒·Σ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͙ͫͭ ͙ ͣͦͫͭ·ύΣ 

Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͒͡Ύ ͔͗ͫͭͦ͟ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

фΦпΦн ˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ό͔͋͘ ͔ͫͭͤ ͙ ͍͙ͪͦ͟͡ύΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΎΣ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͤ͊͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ 

фΦпΦо ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΣ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍͔ͭͪ͊Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ 

͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͊͟;͙͊ͤΎ 

͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͙ͨͪ ͙ͦͨͪͦͤͯͭͦͣ͟ ͍͔ͯͦ͘͟Σ ͊ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡ΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 

ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͼ͔͔͚ͤͭͪͦ͋͗ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ ͎ͯ͊͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ лΣлуΦ 
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˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍͔ͭͪ͊Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.6. 

фΦпΦп ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͊ͦͪ͘͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͊͋͊ͪͭͦͣ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͊͟;͙͊ͤΎ ͙ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎ͪͯ͊͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͯͦ͊͘͟ύ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣΥ 

0,1 - ͒ ͦ ͨͦ͊͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ ͎ͪͯ͊͘Σ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͔ͭ͟ ͤ͊͒ ͔͋ͯͤͪͦͣ͟Τ 

0,2 - ͒ ͦ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͦͦͤͤ͟͡Τ 

0,3 - ͒ ͦ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͫͭ͊Τ 

0,5 - ͒ ͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 

0,6 - ͒ ͦ ͔ͫͭͤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ 

фΦпΦр ˹͊ ͦͨͦͪ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͯΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 

͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͙͙ͪͦ͟͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 

͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͍ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔ͣ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͨͪͦͭ͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ 

͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͭΎ͎͍ͦ·ͣ ͊ͤ͊ͭͦͣ͟ ͦͭͦͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͋͊΄͍ͣ͊ͦ͟Σ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͺ͔ͪͣ͊ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͡Φ 

фΦпΦс ˽ͦ͡· ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͫ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡Φ 

˽ͦ͡· ͫ ͙ͯͦͤ͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͡Ό͔͚͒ ͔͔͋ͦ͡ мл ҈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͪ͋ͪͫͭ·͙ͣ 

͙͙͡ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͙ͣΦ ˹͊ ͍͔ͫͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͯ͘͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ ппΦмооол. 

фΦпΦт ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͨͦ ˥˽˴˨ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͣͪ͊ͤ͘ΌΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͙ ͍ͯͦ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͔͋ͯͤͪ͟·Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͙ͣ ͙ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͍͔͙͊ͫ͊ͣ͘ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ 

фΦпΦу ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͎͔͒ ͙ͨͪ ͎͔ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͨ·͡ΈΣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͦͭͫͦͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͨ·͔͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡͡ΎΦ 

фΦпΦф ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ 

ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣ ͙͙͡ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͯ͊͘͡ 

͙͍ͨͪͦ͒͊Φ 

фΦпΦмл ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͯͭΎͣΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͍ͯͦ͊͘͟ ͍ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍·ͨͯͫ͊͟ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͡ΌΦ 

normacs://normacs.ru/vrjr
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˹͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ 

ͫ͊ͣͦ͊ͭͦͣ͟ ͨͦ ͯͦͤͯ͟͡Φ 

фΦпΦмм ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͦͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͭͯͨͦ͟·͔ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͔ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ 

͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ˥˽˴˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͍ͭͯͨͦ͟·͔ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟Φ 

фΦпΦмн ˤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͦͨͦͪ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ 

όͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͔ͫͭͪ͡·Σ ͫͦ͋͟· ͙ ͒ͪΦύ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͙ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ 

͒͡Ύ ͙ͻ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Φ 

фΦпΦмо ˹͊ ͍͔ͫͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

͔͔͙͋͒͟͡ ͒͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ ͔ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍΄͙ͻͫΎ ͟ ͭΎ͎͍ͦͦͣͯ ͊ͤ͊ͭͯ͟ ͙͙͡ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ΄͙ͻͫΎ ͍ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭ͡Φ 

˹͊ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͨͯͭΎͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͔͔͋ͦ͡ мл ҈Σ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͙͔͙ͦͭ͡͡Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͻͦ͒ͯ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͙ͨͪ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙ͻ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔ͣΦ 

фΦпΦмп ˨͍͙͗ͯ΅͙͔ͫΎ ;͙͊ͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͤ͊ͭ͟· ͤ͊ 

ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͍ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣ ͦͭ ͨͦ͊͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ·Φ 

˨͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ н ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͨͦ͡΅͙͊͒͟ όͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͙͙͡ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ύ ͫ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ м ͣ ͙ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͊͘΄͙͍͚ͦ͟ ͙ͨͦͤͯ͘ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣм ͣΦ 

фΦпΦмр ˨͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ˥˽˴˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ όͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ·ͻύ ͎͒ͦͪͦΦ 

9.5 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

фΦрΦм ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·͙ͣ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·͙ͣ ͊ͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͟ ͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͔͊ͫͭͪͦͤͤ͘·ͻ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ 

͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͍ͣͦͫͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΅͙ͭ· ͫ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣΦ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͨ͊͒͊Ό΅͔͚ 

͎͔͚ͪͯ͗ͤͦ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫ·͙ͨ͊ͤΎ ͙͔͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͎ͪͯ͊͘Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͭ 

͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Ό΅͔͚ͫΎ ͨͪͦͫ·͙ͨ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͦͤ͘ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭΦ 
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фΦрΦн ͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ 

͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ н ͣ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙ͦͫ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ό͒͡Ύ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нрл ͣ - ͦͭ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ ͊͟;͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ 

͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ύΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͋ͦͪͭͦ ͔͔͚ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣн ͣΦ 

˨͙ͤͯ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ 

͙͙͡ ͎ͪͯ͊͘Φ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͣͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ 

мΣнр ͣ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙ͦͫ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟Φ ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͋ͦͪͭͦ ͍ͣͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ мΣу ͣΦ 

фΦрΦо ˽͍͔ͪͦͫ· ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͍ͯͨ͊΄͔͚ 

͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͎͙͙͊͋͊ͪͭ͊ͣ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

9.6 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

фΦсΦм ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͦͨͦͪΣ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ˥˽˴˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦ 

˿˽ нлΦмооолΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ ˥˽˴˨ ͍ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ 

14.13330. 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ό͍͔ͫ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫ͡· ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟Σ ͙ͫ͡· ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͋͊΄ͣ͊͊ͣ͟ύΤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ό͍͔ͫ͊ 

͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ 

͔͎͍͚ͫͤͦͦ ͙͙͡ ͎͔ͦͦ͒͊͡͡Σ ͍͔ͫ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔͍͚ͭͪͦͦΣ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦύΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻΦ 

˻ͫͦ͋·͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻΤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻΤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦͫͦ͋·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ - 

͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦΣ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦΣ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͚ͫͦ͟Φ 

˴ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͦͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͻ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ͨͪ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Φ 

˴ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ·͍͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͙͙͡ 

ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͊ͤ͊ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͒͊ͪͤ͊Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟Φ ˻͋ͪ·͍ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ 

͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

normacs://normacs.ru/vs2d
normacs://normacs.ru/vrm2
normacs://normacs.ru/vrm2
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фΦсΦн ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͤͫͯ΅͙ͻΣ ͭΎ͎͍ͦ·ͻ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙ͻ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΌΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͭΎ͔͙͚͗ͤ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͨͪ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

фΦсΦо ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ· ͦͭ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͯΌ 

͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦͭ ͍͔ͫ͊ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ 

͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͦ͒ͤ͊ ͟ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͎͔͒ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ· ͦͭ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ 

͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡Σ 

͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͨͯͤͭͦ͟ - ͒ ͍͔ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͦ͒ͤ͊ ͟ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

фΦсΦп ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͊ͤ͊ͭ͟· ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͡Σ 

͍ͪ͊ͤ·͚ лΣурΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦͨͦͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍ͤ·͎͔ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͔͍ͭͪͦͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͤ͊ ͍͒͊ ͋ͦͪͭ͊ ͔͙ͫͭΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͨͦ͡΄͙ͤͦͫͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣо ͙ͨͪ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙ лΣмр ͙ͨͪ ͙͚ͦ͒ͤ͊ͪͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͔͎ͫͤ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͎͔͔ͦͦ͒͡͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͍ͭͪͦ͊Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ лΣм ͟˽͊Σ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͦͭ ͎͔ͦͦ͒͊͡͡ ͙ͨͪ 

͙͚ͦ͒ͤ͊ͪͤͦ ͔͙ͫͭ - лΣмр ͟˽͊Σ ͙ͨͪ ͍͚͚͒ͦͤͦ - лΣо ͟˽͊Φ 

фΦсΦр ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭ ͍͔ͫ͊ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΣ ͟˽͊Υ 

2 - ͨ ͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͫ ͡Ό͔͚͒Τ 

1 - ͨ ͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

фΦсΦс ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͙͔ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦͭ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ 

͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ фΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9.1 

˹͎͊ͪͯ͊͘͟ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊ 

˹͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟ 1,2 (1,5) 1,3 (1,6) 1,1 (1,4) 

ˤ͔ͫ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 1,3 1,4 1,2 

ˤ͔ͫ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ͫΎ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ 1,1 1,1 1,0 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ 
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˹͎͊ͪͯ͊͘͟ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΦ 

фΦсΦт ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͨͦ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Υ 

1,0 - ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ 

͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͨͦͪͯΤ 

1,1 - ͦ ͭ ͍͔ͫ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

1,2 - ͦͭ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ό͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͦͤͫͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

ͦͭ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦͪͦ͗ͤΎ͍͎ͦͦͦ͟ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͨͦ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΣл ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊ͭΎ͔͙͙͗ͤ ͊ͤ͊ͭ͊͟ύΣ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙ 

ͪ͊ͫ;͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟Σ ͦͭ ͍͔ͫ͊ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫ ͎ͪͯ͊͘ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟Τ 

1,3 - ͦ ͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͋͊΄ͣ͊ͯ͟Τ 

1,4 - ͦ ͭ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͊ͤ͊ͭ͊͟Σ ͦͭ ͍͔ͫ͊ ͡Ό͔͚͒Φ 

фΦсΦу ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ό͔͋͘ ͦͭͨͦͪ͊ ͎ͪͯͤͭ͊ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣΥ 

1,1 - ͤ ͊ ͍͙͎ͫ͒Τ 

1,3 - ͤ ͊ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͔͊ͤΣ ͤ͊ ͍·ͪ·͍͙͔͊ͤΦ 

9.7 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. ʉʚʷʟʴ 

фΦтΦм ˥͍͊ͤ͡·͚ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡ ˥˽˴˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

ͨͯͫ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͊͟͟ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͤͦͨͦ͟͟ 

ζ˿ͭͦͨηΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙ ͦͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Τ 

͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͙ͻ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͙͍ͨͪͦ͒· ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͫ͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡·Φ 

фΦтΦн ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡ ˥˽˴˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

ͨͯͫ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͫ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͭͦͪͣͦ͊͘Φ 
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фΦтΦо ˽͙͍ͪͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͊ͤ͊ͭͤͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͫ 

͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣл ͣκͫΦ 

фΦтΦп ˽͙͍ͪͦ͒· ͒͡Ύ ˥˽˴˨ ͫ ͙͍ͫͦ͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 

͊ ͫ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ - ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͭͦͪͣͦ͊͘ ͤ͊ ͍͊ͯ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͒ 

͙͍͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ΄͙͍͊͟Φ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 

ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͭͦͪͣͦ͊͘Φ 

˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͔ͪ͊ͤͦͣͦͣͤͭͤ͘·ͣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ˥˽˴˨Φ 

9.7.5 ˹͊ ͙͍͔ͨͪͦ͒ ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦ͟·ͻ ˥˽˴˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟Υ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ - ͒ͦ лΣр ͣκͫΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͦͨͦͪ· - ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ р ͣκͫΦ 

фΦтΦс ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͋͒͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͣͫͭͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

фΦтΦт ˥˽˴˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˥˽˴˨Φ 

9.7.у ˸͔͗͒ͯ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔΅͔ ͙ 

͎͎͍ͪͦͣͦͦͦͪ͟Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͭͪ͊ͫͫ· ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͤ͊ ˥˽˴˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͊͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͙͙ͣͦͤͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚͒ͦͪͦͦΦ 

9.8 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

˹͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ˥˽˴˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 

͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͻ͙͙͍͚͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟ ͦͭ 

͙ͤ͊ͨ͡΄͔͎ͦ ͎ͪͯ͊͘Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·͔ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·͔ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͔ ͙ͨͯͭ όͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙͙͡ ͙͍ͭͯͨͦ͟·͔ύ ͒͡Ύ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͎͔͊ͦͤͭͦ͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͫ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

10 ʂʦʥʚʝʡʝʨʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

10.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ 

͍͙͍͙ͤͯͭͪ͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͙ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

10.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

10.2.1 ˹ͦͪͣ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔ͤͦͨ͊ͫͤ·ͻ 

͎͍ͪͯͦ͘Σ ͫ ͤ͊ͫ·͚ͨͤͦ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ оΣмр ͭκͣ3Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭ͊ͪͤͦ-΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͒͡Ύ ͍͍ͤͦΈ 

ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͨ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
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˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͪͯ͒ ͙ 

ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ώ11]. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͙ ΄͊ͻͭͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͡Ό͔͚͒Σ 

͍ͫͯ͒ͦ·ͻ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻ ͔͔͎͔͔͚ͨͪͪͯ͗͊ͭ͡Φ 

млΦнΦн ˴͍͔͚͔ͦͤͪͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ·Υ 

͍͔͚͔ͦͤͪ͟· ͔ͤͭͦ͡;ͤ·͔ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙ͪͤ͘ -͔͍͚ͦͭ͊ͤͦ͟ ͔͚ͤͭͦ͡ 

΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͭ олл ͒ͦ оллл ͣͣΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͭΎ͎͍ͦ·ͣ ͙ ͎͔ͪͯͦͤͫͯ͘΅͙ͣ 

͎ͦͪ͊ͤͦͣΤ 

͊ͤ͊ͭͤͦ͟-͔ͤͭͦ͡;ͤ·͔ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟· ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͒ͦ рл ͣ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ сллл ͭκ;ύΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤͭ͡· ͒ͦ нрлл - оллл ͣͣΣ 

ͭΎ͎͍ͦ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ - ͟ ͊ͤ͊ͭΣ ͎͔ͪͯͦͤͫͯ͘΅͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ - ͟ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡Τ 

͍͔͚͔ͦͤͪ͟· ͫ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡Σ ͔͋ͫͨͪͦͫ·ͨͤ·͔ ό͍͔͚͔ͦͤͪ͟· ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ύ 

΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤͭ͡· ͦͭ слл ͒ͦ мнлл ͣͣΣ ͎ͯͦ͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͭͪ͊ͫͫ· ͒ͦ олϲΣ ͎͔ͪͯͦͤͫͯ͘΅͙͚ ͙ ͭΎ͎͍ͦ·͚ 

͎ͦͪ͊ͤ - ͎͊͒͊͟͡Ύ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͊͟Ύ ͔ͤͭ͊͡Φ 

10.2Φо ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦΥ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΌΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͟ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͨͦͭͦ;ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ύΤ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊Φ 

млΦнΦп ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ннсппΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͣ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘-͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ 

͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

10.3 ʊʨʘʩʩʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ (ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ) 

млΦоΦм ́ͪ͊ͫͫͯ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ ό͍͔͚͔͚ͦͤͪͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͤ͊ͣ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟-ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͭͪ͊ͫͫ· ͨͦ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔ͣͯ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͔ ͔͔͎͙͍ͨͪ͋ͦΦ 

млΦоΦн ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͚͔͚ͦͤͪͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ ˴͍͔͚͔ͦͤͪͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟Φ 
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